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შ ე ს ა ვ ა ლ ი 

ნახშირწყლები და მათი წარმოებულები ფართოდ არიან გავრცელებული 

ბუნებაში და დომინანტურ როლს ასრულებენ სასიცოცხლო პროცესებში. ისინი 

სხვადასხვა წარმოებულების სახით შედიან ნებისმიერი ცოცხალი ორგანიზმის 

უჯრედის შედგენლობაში. ნუკლეინის მჟავებთან, ცილებთან და ლიპიდებთან 

ერთად ნახშირწყლები შეადგენენ იმ რთულ მაღალმოლეკულურ კომპლექსებს, 

რომლებიც ცოცხალი მატერიის საფუძველს წარმოადგენენ. პურის ცხობა, მერქნის 

გადამუშავება, ქაღალდის წარმოება, დუღილი – ყოველივე ეს უშუალოდ არის 

დამოკიდებული ნახშირწყლების გადამუშავებასთან. ნახშირწყლები გვევლინებიან 

ფოტოსინთეზის პირველად პროდუქტებად და, ამგვარად, ასრულებენ 

შემაკავშირებელი ხიდის როლს მინერალურ და ორგანულ ნივთიერებებს შორის 

[1,2].  

ინტერესი ნახშირწყლების ქიმიის მიმართ განუწყვეტლივ იზრდება მთელ 

მსოფლიოში, რაც იმით არის გამოწვეული, რომ ეს ნივთიერებები მონაწილეობენ 

სხვადასხვა ბიოქიმიურ პროცესებში, უშუალო გამოყენებას პოულობენ 

ბიოლოგიის, მედიცინის, სოფლის მეურნეობის, ბიოტექნოლოგიის, კვების 

მრეწველობის და სხვა დარგებში. ნახშირწყლებისაგან იღებენ ქაღალდს, კინო- და 

ფოტოფირებს, ხელოვნურ აბრეშუმს, ცელოფანს, პლასტმასებს, რომლებიც 

რამდენიმე ათას გრადუს ტემპერატურას და ათეული ტონობით დატვირთვას 

უძლებენ. 

დღეს თანამედროვე ქიმიური მრეწველობა, ძირითადად ემყარება ნავთობსა 

და ბუნებრივ აირს. მათგან ღებულობენ ორგანული მასალების 95%-ს. ბუნებრივი 

ორგანული ნედლეულის ყველა მარაგი კატასტროფულად კლებულობს 

ყოველწლიურად. Aამიტომ დღის წესრიგში დადგა მათი სხვა ნედლეულით 

შეცვლის პრობლემა. უკვე განხორციელებულია საწვავის მიღება გლუკოზისაგან. 

თუ გავითვალისწინებთ იმას, რომ დედამიწაზე მზის ენერგიის საშუალებით 

არაორგანული ნივთიერებებისაგან ყოველწლიურად წარმოიქმნება დაახლოებით 

ასი მილიარდი ტონა ცელულოზა, შეიძლება ვთქვათ, რომ ორგანულ 



ნივთიერებებს შორის ყველაზე გავრცელებულია გლუკოზა, რომლის ნაშთე-

ბისაგან აგებულია ცელულოზა. ნახშირწყლების ბიოსინთეზის მართვისა და 

ქიმიური გარდაქმნების დაუფლების შედეგად შესაძლებელია კაცობრიობის 

უზრუნველყოფა საკვებით, ენერგიით, ნედლეულით მრეწველობისათვის ძალიან 

დიდი ხნის პერსპექტივით _ სანამ ანათებს მზე. 

ნახშირწყლების ქიმიის დარგში მიღწეულმა წარმატებებმა მნიშვნელოვანი 

როლი შეასრულეს სტერეოქიმიის, კონფორმაციული ანალიზის და ტაუტომერიის 

შესახებ წარმოდგენათა განვითარებაში. 

ნახშირწყლების ნაწარმებს შორის გლიკოზიდებს, როგორც მნიშვნელობით, 

ისე ბუნებაში გავრცელების მიხედვით განსაკუთრებული ადგილი უკავიათ. 

ბუნებრივი გლიკოზიდები დიდ როლს ასრულებენ მცენარეული და ცხოველური 

ორგანიზმების ცხოველმყოფელობისათვის [3]. 

ცოცხალ სისტემებში ხშირად მიმდინარეობს ნახშირწყლების მიერთების 

პროცესები წყალში მცირედხსნად სხვადასხვა ტიპის ნაერთებთან, მათი 

ჰიდროფილურობის გაზრდისათვის, მავნე მეტაბოლიტების ტოკსიკურობის 

შესამცირებლად და სხვა. შაქრების მიერთების ძირითადი, თითქმის 

უნივერსალური მეთოდია გლიკოზიდური ბმის წარმოქმნა. სხვა სიტყვებით რომ 

ვთქვათ, მონოსაქარიდების გლიკოზიდური ცენტრი წარმოადგენს უნივერსალურ 

@’’მარყუჟს" ნახშირწყლების როგორც ერთმანეთთან, ისე სხვა სისტემებთან 

კავშირის დასამყარებლად.  

ნახშირწყლების ახალი ტიპის წარმოებულების სინთეზის მეთოდების 

დამუშავება, ფიზიკური და ბიოლოგიური თვისებების კვლევა ბიოორგანული 

ქიმიის ერთ-ერთ ძირითად ამოცანას წარმოადგენს. გამოკვლევებმა ამ სფეროში 

მოსალოდნელია განაპირობოს ახალი, ბიოლოგიურად და ფიზიოლოგუიურად 

აქტიური პრეპარატების შექმნა. 

ამ მიზნით, ჩვენ მიერ განხორციელებულია ახალი ტიპის – სილიციუმის 

და გოგირდის შემცველი გლიკოზიდების სინთეზი.  

სილიციუმორგანული ნაერთი, რომელიც აღმოჩენილ იქნა ცხოვე- ლებში, 

იყო ქოლესტერინის ორთოსილიციუმის ეთერი, იგი გამოყოფილ იქნა ჩიტის 

ფრთიდან. სილიციუმი ასრულებს მნიშვნელოვან როლს ადამიანის თმის და 

ფრჩხილების ზრდაში, ფრინველებში-ფრთების ზრდაში, ცხოველებში-რქის, 



მატყლის ზრდაში და ა. შ. Si-ორგანული ნაერთები გამოიყენება 

ტუბერკულიოზის საწინააღმდეგოდ. ცნობილია,  

სილიციუმორგანული პრეპარატი “Mигуген” (MГГ-2), რომელიც ეფექტურად 

მოქმედებს მრავალი სახის სიმსივნეებზე.  

ბიოლოგიურად აქტიური ხაზოვანი და ციკლოხაზოვანი სილაზანების, 

აგრეთვე გოგირდორგანული ნაერთების მოდიფიკაციისათვის გლიკოზიდური 

რგოლის გამოყენებამ შესაძლოა მნიშვნელოვანად შეცვალოს აღნიშნულ ნაერთთა 

ბიოლოგიური და ფიზიოლოგიური აქტივობა, შეამციროს ტოქსიკურობა და 

გააფართოვის მათი გამოყენების არეალი. 

ჩვენ მიერ ჩატარებული სამუშაოს მიზანს წარმოადგენდა:  

_ მონოსაქარიდების ალილწარმოებულების სინთეზი და ჰიდროსილი-ლირების 

რეაქციების შესწავლა ციკლოდისილაზანებთან. 

_ 1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის და 1-O-ალილ-2,3,4,6-

ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის ჰიდროსილილირების რეაქციების 

შესწავლა 1,3-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანთან და 

1,3-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანთან. 

ნეიტრალური კატალიზატორის დიკობალტოქტაკარბონილის თანაობისას. 

_ აცეტილირებული ალილგლუკო- და ალილგალაქტოპირანოზის ჰიდრო-

სულფირების რეაქციების პირობების დადგენა. 

_ 1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის და 1-O-ალილ-2,3,4,6-

ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის ჰიდროსულფირების რეაქციების 

ჩატარება ეთილ-, პროპილ- და ნ-ბუტილმერკაპტანებ-თან კატალიზატორის 

დიკობალტის ოქტაკარბონილის თანაობისას. 

_ ჰიდროსულფირების რეაქციების შესწავლა კატალიზატორის ბენზოი- 

ლის ზეჟანგის თანაობისას. 

_ ჰიდროსულფირების და ჰიდროსილილირების რეაქციების პროცესის შესწავლა 

აირ-თხევადი ქრომატოგრაფიით.  

_ ჰიდროსილილირების და ჰიდროსულფირების რეაქციათა მიმართულე- 

ბის თეორიული დასაბუთება კვანტურ-ქიმიური გათვლებით. 

_ ჰიდროსილილირების და ჰიდროსულფირების რეაქციათა მექანიზმის შესწავლა. 



_ სინთეზირებულ ნაერთთა აგებულების დადგენა კვლევის ფიზიკურ-ქიმიური 

მეთოდებით. 

_ სინთეზირებულ ნაერთთა ¹³C- ბმრ და ¹H- ბმრ სპექტრული ანალიზით. 

_ სინთეზირებულ ნაერთთა ბიოლოგიური აქტივობის შესწავლა. 

სადისერტაციო ნაშრომი შედგება შესავლის, ლიტერატურული მიმოხილვის, 

ექსპერიმენტების შედეგების და მათი განხილვის, ექსპერიმენტული ნაწილის, 

გამოყენებული ლიტერატურის სიისაგან, დასკვნებისა და დანართისგან. 

დისერტაციის პორველ თავში (ლიტერატურული მიმოხილვა) განხილულია 

გლიკოზიდების სინთეზის მეთოდები, მათი წარმოქმნის მექანიზმები, აგრეთვე 

ბიოპოლიმერულ სტრუქტურაში შემავალი გლიკოზიდების თვისებები. 

განხილულია 1,2-ტრანს-გლიკოზიდების სინთეზი 

აცილჰალოგენწარმოებულებიდან აღნიშნულია ჰიდროსილილირებისა და 

ჰიდროსულფირების რეაქციების მნიშვნელობა, განხილულია ამ რეაქციების 

მიმდინარეობა კატალიზატორის – პლატინაქლორწყალბადის გამოყენებით. 

განხილულია ნახშირწყლების ჰიდროსილილირების რეაქციები, სადაც 

კატალიზატორად გამოყენებულია დიციკლოპენტანდიენილპლატინა (ΙΙ)-

დიქლორიდი. განხილულია გოგირდშემცველი ორგანული ნაერთების სინთეზის 

მეთოდები და მათი გამოყენების სფეროები. 

დისერტაციის მეორე თავში (ექსპერიმენტული შედეგების განსჯა) განხი-

ლულია ჩვენ მიერ სინთეზირებული 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-

გლუკოპირანოზის და 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის 

ჰიდროსილილირების და ჰიდროსულფირების რეაქციები კატალიზატორის 

დიკობალტოქტაკარბონილისა და ბენზოილის ზეჟანგის თანაობისას. 

შესწავლილია რეაქციების პროცესი აირ-თხევადი ქრომატოგრაფით. 

ჰიდროსილილირების და ჰიდროსულფირების რეაქციათა მიმართულება 

დასაბუთებულია ქვანტურ-ქიმიური გათვლებით. ჩატარებულია სინთეზირებულ 

ნაერთთა ფიზიკურ-ქიმიური ანალიზი (¹³C-ბმრ, ¹H ბმრ, იწ სპექტროსკოპიები, 

განსაზღვრულია ხვედრითი ბრუნვა და ა.შ.) შესწავლილია სინთეზირებულ 

ნაერთთა ბიოლოგიური აქტივობა. 



დისერტაციის მესამე თავი მოიცავს ჩვენ მიერ ჩატარებულ ექსპერიმენტულ 

ნაწილს, სადაც ყველა ნივთიერება გამოყოფილია ინდივიდუალურად და 

წარმოადგენს ქრომატოგრაფიულად სუფთა ნაერთს.  

დისერტაციის ბოლოს მოყვანილია დასკვნები, გამოყენებული 

ლიტერატურის სია – (123) და დანართი: 21 – სურათით, 8 _ ცხრილით  და 8 _ 

დიაგრამით. 

სამუშაო შესრულებულია თბილისის ივ. ჯავახიშვილის სახელობის 

სახელმწიფო უნივერსიტეტის ბიოორგანული ქიმიის კათედრაზე.  

 

 

 

თავი 1 

ლიტერატურის მიმოხილვა 

1.1. ნახშირწყლების გლიკოზიდური წარმოებულები 

 

იმ მრავალფეროვან ნაერთებს შორის, რომლებიც ხასიათდებიან 

სპეციფიკური ბიოლოგიური აქტივობით, გლიკოზიდებს განსაკუთრებული 

ადგილი უკავიათ. გლიკოზიდები წარმოადგენენ ნახშირწყლების ნაწარმებს, 

რომელთა მოლეკულებში ნახევარაცეტალური ჰიდროქსილის ჯგუფის წყალბადის 

ატომი ჩანაცვლებულია მარტივი ან რთული რადიკალით-აგლიკონით. 

გლიკოზიდები ფართოდ არიან გავრცელებული ბუნებაში. მცენარეული 

პიგმენტების, ფიზიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებების უმეტესობა, მრავალი 

ალკალოიდი გლიკოზიდების სახით არსებობს და ბოლოს, ბუნებრივი 

ნახშირწყლების უმთავრესი წარმომადგენლები - პოლისაქარიდები 

გლიკოზიდური ბუნების პოლიმერებია.  

გლიკოზიდური ბმა წარმოადგენს ძირითად კავშირს ყველა 

ნახშირწყალშემცველი ნაერთისათვის. ბუნებაში უმთავრესად გავრცელებულია O-

გლიკოზიდური კავშირი და ნახშირწყლების ქიმიაში მნიშვნელოვან ბმას 

წარმოადგენს. ცნობილია აგრეთვე N-, S- და C-გლიკოზიდური კავშირებიც [4]. S-

გლიკოზიდები და C-გლიკოზიდები შედარებით იშვიათად გვხვდება. 



გლიკოზიდები უმთავრესად შედგებიან გლუკოზის, რამნოზის და 

გალაქტოზის ნაშთებისაგან. გლიკოზიდების აგლიკონები მიეკუთვნებიან 

ორგანულ ნივთიერებათა სხვადასხვა კლასს: სპირტებს, ფენოლებს, ალდეჰიდებს, 

მჟავებს და სხვა. ორგანიზმზე გლიკოზიდთა მოქმედება უმთავრესად 

განპირობებულია აგლიკონებით, ნახშირწყლის არსებობა იწვევს ზემოქმედების 

დაჩქარებას და ხსნადობის გაზრდას. 
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1.1.1. O-გლიკოზიდები 

O-გლიკოზიდები წარმოადგენენ როგორც მარტივი აღნაგობის (ძირითადად 

მცენარეული წარმოშობის ნაერთები), ასევე რთული სტრუქტურისა და 

მრავალფეროვანი ბიოლოგიური ფუნქციების მქონე ნაერთებს, რომლებიც 

მოიცავენ ბიოპოლიმერულ სტრუქტურებს. 

O-გლიკოზიდები წარმოიქმნებიან სხვადასხვა ბუნების სპირტების ურთი-

ერთქმედებით მონოსაქარიდების ციკლურ ფორმებთან. იმის გამო, რომ 

ნახშირწყლები შეიცავენ სხვადასხვა ტიპის ჰიდროქსილის (პირველად, მეორად, 

ნახევრადაცეტალურ) ჯგუფებს, ბუნებრივია რომ ბუნებამ ეს გარემოება 



შესანიშნავად გამოიყენა ახალი ტიპის სტრუქტურების და ბმების შესაქმნელად. 

ნახშირწყლები ერთმანეთს უკავშირდებიან  О-გლიკოზიდური ბმით, რის 

შედეგადაც   წარმოიქმნება დისაქა-  რიდები, რომლებიც ერთმანეთისაგან 

განსხვავდებიან შედგენილობით და წარმოქმნილი O-გლიკოზიდური ბმის 

ბუნებით. 
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ცნობილია სტეროიდების O-გლიკოზიდები: მცენარეთა დაახლოებით 

თერთმეტ ოჯახში ნაპოვნია ასეთი წარმოებულები, რომელთაც საგულე 

გლიკოზიდებს უწოდებენ. ისინი წარმოიქმნებიან მონოსაქარიდების ან 

პოლისაქარიდებისაგან, რომლებიც β-გლიკოზიდური ბმით არიან 

დაკავშირებული მცენარეული სტეროიდების სპირტულ ჯგუფებთან. ასეთი 

ტიპის გლიკოზიდების მაგალითია ლანატოზიდ A. 
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O-გლიკოზიდების საინტერესო წარმომადგენლები არიან ციანოგენური 

გლიკოზიდები, რომელთა აგლიკონი წარმოიქმნება ციანჰიდრინებისგან [5]. 

ფერმენტული ჰიდროლიზის შედეგად ციანოგენური გლიკოზიდები იშლებიან, 

რასაც მოყვება "მწარე ნუშის" სუნის გაჩენა: 
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ციანოგენური გლიკოზიდების ციანჰიდრინები წარმოიქნებიან შესაბამისი 

ამინმჟავებიდან. ნახშირწყლის ნაშთს ყოველთვის წარმოადგენს D-გლუკოზა, 

ხოლო გლიკოზიდურ ბმას აქვს β-კონფიგურაცია: 
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ციანოგენური გლიკოზიდების წარმომადგენელებია: 
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გლიკოზიდების ძირითად მახასიათებელ თვისებას, რომელიც განსაზღვრავს მათ 

ქიმიურ მოქმედებას, წარმოადგენს გლიკოზიდური ბმების შედარებით იოლი 

გახლეჩვის უნარი. ეს პროცესი ადვილად მიმდინარეობს მჟავა არეში. ტუტეების 

მიმართ როგორც წესი, გლიკოზიდები მდგრადები არიან, თუმცა, ცნობილია 

მათი ზოგიერთი წარმომადგენელი, რომლებიც ლაბილური არიან ამ პირობებში 

და განიცდიან ჰიდროლიზურ დაშლას. მათ მიეკუთვნებიან ფენოლების 1, 

ენოლების 2 და β-მდგობარეობაში ძლიერი ელექტრონოაქცეპტორული ჯგუფების 

(-NO2, -COR და სხვა) შემცველი სპირტების გლიკოზიდები 3:  
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გლიკოზიდების მჟავა ჰიდროლიზი სრულყოფილად არის შესწავლილი. 

მნიშვნელოვან ფაქტორს წარმოადგენს გლიკოზიდის, როგორც აგლიკონის 



სტრუქტურა, ასევე ნახშირწყალის ნაშთის აღნაგობა. ცნობილია, რომ 

ალკილგლიკოზიდები უფრო მდგრადები არიან, ვიდრე არილგლიკოზიდები, 

ხოლო ცხიმოვან-არომატული რიგის გლიკოზიდებს შუალედური ადგილი 

უკავიათ. აგლიკონის ხასიათის მიხედვით გლიკოზიდების ჰიდროლიზური 

მდგრადობა იცვლება რიგში: 

 

 C2H5 > CH3 > CH2C6H5 > C6H5  

ჰიდროლიზური მდგრადობის მნიშვნელოვან ფაქტორს წარმოადგენს 

ნახშირწყლის ოქსიდური ციკლის ზომა. ფურანოზიდების ჰიდროლიზის სიჩქარე 

50-200-ჯერ აღემატება პირანოზიდებისას. ალბათ ამით არის განპირობებული ის 

ფაქტი, რომ ბუნებრივი გლიკოზიდები ძირითადად პირანოზული აღნაგობის 

არიან. ცნობილია, რომ დეზოქსიშაქრების გლიკოზიდები ნაკლებად მდგრადები 

არიან ჰიდროლიზის მი- 

მართ, რაც მიუთითებს, რომ გლიკოზიდური ბმის მდგრადობა მცირ- 

დება ნახშირწყლოვან ფრაგმენტში ჰიდროქსილის ჯგუფების შემცირებით [6]. 

გლიკოზიდების მიღების ხელსაყრელი მეთოდი არის აიროვანი HCl-ის 

(კატალიზატორი) გატარება მონოსაქარიდის სპირტხსნარში, მაგ: მეთანოლში, 

ეთანოლში და ა.შ. პროცესის შედეგად მიიღება მეთილ და ეთილგლიკოზიდები.  
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მონოსაქარიდების გარდაქმნა გლიკოზიდებად რთული პროცესია, რომელიც 

მთელი რიგი რეაქციებით მიმდინარეობს. ტაუტომერიის და გლიკოზიდების 

წარმოქმნის რეაქციის შექცევადობის შედეგად ხსნარში შეიძლება წონასწორობაში 

იყოს გამოსავალი მონოსაქარიდის ტაუტომერული ფორმები და შესაბამისად, 

ოთხი დიასტერეომეტრული გლიკოზიდი (ფურანოზის და პირანოზის α- და β-

ანომერები). 



ზოგადად რეაქციის მექანიზმი ანალოგიურია აციკლური აცეტალების 

მიღებისა. მჟავა კატალიზატორების მოქმედებით ხდება გლიკოზიდური 

ჰიდროქსილის ჯგუფის პროტონირება (პარალელურად მიმდინარე ოქსიდური 

ჟანგბადის პროტონირებამ შეიძლება მიგვიყვანოს მხოლოდ ციკლური ფორმის 

ღიაჯაჭვიან ფორმაში ტაუტომერული გადასვლის დაჩქარებამდე). წარმოქმნილი 

ალკილოქსონიუმის იონი შემდგომში მოიწყვეტს წყლის მოლეკულას და 

გარდაიქმნება გლიკოზილ-კათიონად, რომლის დადებითი მუხტი 

დელოკალიზებულია ციკლური ჟანგბადის ატომის მონაწილეობის ხარჯზე. 

გლიკოზილკათიონში ბრტყელი sp2 – ჰიბრიდიზირებული ნახშირბადის ატომზე 

ნუკლეოფილის 
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ზემოქმედება ხორციელდება ორი მხრიდან, რის შედეგადაც მიიღება α- და β- 

გლიკოზიდები: გლიკოზილ-კათიონს გააჩნია ნახევარ-სავარძლის კონფიგურაცია, 

რომელშიც პირანოზული რგოლი ერთ სიბრტყეშია. ეს ქმნის პირობებს ნუკ-

ლეოფილური რეაგენტის სიბრტყის ორივე მხრიდან დაჯახებისათვის.  



O
ROH
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H
OR

OR

H
ცოცხალი უჯრედის შიგნით პროცესი კატალიზდება ფერმენტებით, 

რომელთა სტერეოსპეციფიკური მოქმედების გამო რეაქცია წარიმართება ერთი 

განსაზღვრული მიმართულებით, რასაც მოჰყვება ერთი პროდუქტის წარმოქმნა. 

[7] 

 

1.1.2. 1,2-trans-გლიკოზიდების სინთეზი 

 კენიგს-კნორის მეთოდი - გლიკოზიდების მიღების შედარებით 

უნივერსალური მეთოდია და გულისხმობს აცილგლიკოზილჰალოგენიდების 

ურთიერთქმედებას ჰიდროქსილშემცველ ნაერთებთან (მათ შორის მარტივ 

სპირტებთანაც), ვერცხლის ოქსიდის ან კარბონატის თანაობისას. 

მაგალითად: ბრომაცეტოგლუკოზა 5 ადვილად ურთიერთქმედებს 

სპირტებთან და ჰიდროქსილის ჯგუფის შემცველ სხვა ნაერთებთან, რის 

შედეგადაც წარმოიქმნება β-კონფიგურაციის გლიკოზიდები 6: 
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ბრომაცეტოგლუკოზის კონდენსაცია tetra-O-აცეტილ-α-D-გლუკოპი-

რანოზასთან 7 ვერცხლის ოქსიდის თანაობისას წარმოიქმნება ოქტა- O-აცეტილ-α-

D-გენციობიოზა 8: 

 

        5                7                            8 

გლიკოზიდების მიღების სხვა ქიმიური მეთოდები, თავისი აქტუალობით 

ჩამორჩებიან კენიგს-კნორის მეთოდს [8]. 

როგორც ცნობილია, ჰალოგენის ატომი ფართოდ გამოიყენება სინთეზურ 

პრაქტიკაში შაქრების გლიკოზიდურ ცენტრში ჩამნაცვლების შეყვანისას. აცილ-

ჰალოგენიდებში ჰალოგენის ატომი საკმაოდ ადვილად განიცდის ნუკლეოფილურ 

ჩანაცვლებას. გლიკოზიდურ ცენტრში ნუკლეოფილური ჩანაცვლება შეიძლება 

მიმდინარეობდეს როგორც SN1, ისე SN2 მექანიზმით. ამ რეაქციების 

სტერეოქიმიის შესაბამისი კანონზომიერებიდან გამომდინარე, ჩანაცვლებასთან 

ერთად შეიძლება მოხდეს ნაწილობრივი ან მთლიანი რაცემიზაცია გლიკოზი-

დურ ცენტრში ან კონფიგურაციის შემობრუნება. 

1,2-cis-აცილგლიკოზილჰალოგენიდების 9 კონდენსაცია სპირტებთან, 

როგორც წესი მიმდინარეობს 1,2-trans-გლიკოზიდების წარმოქმნით С-1-ის 

შემობრუნებით. ეს შეიძლება იყოს SN2 რეაქციის, ასევე С 1 ჰალოგენის 

მონომოლეკულური ჰეტეროლიზის შედეგი, რომელიც იძლევა გლიკოზილ-

კათიონს 10. ეს უკანასკნელი დაუყონებლივ სტაბილიზირდება 

შიდამოლეკულური ნუკლეოფილური შეტევით C 2 რთულეთერულ ჯგუფზე 

ციკლური აცილოქსონიუმის იონის 11 წარმოქმნით. სპირტის შეტევას ამ იონის 

გლიკოზიდურ ცენტრზე მივყავართ 1,2- trans- გლიკოზიდების 12 წარმოქმნამდე, 

ე.ი. ხდება С 1-ის სრულად შემობრუნება. ამიტომ 

აცილგლიკოზილჰალოგენიდების მონომოლეკულური რეაქციები, რომლის 

შედეგად უნდა წარმოქმნილიყო ანომერული ნარევი, სინამდვილეში 



მიმდინარეობს სტერეოსპეციფიკურად სტერეოქიმიური კონტროლის წყალობით 

მეზობელი აცილოქსიჯგუფის მონაწილეობის ხარჯზე [9]. 
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1,2-trans-აცილგლიკოზილჰალოგენიდების 13 კონდენსაცია სპირტებთან, 

როგორც წესი, მიმდინარეობს ჰალოგენის ჰეტეროლიზით მეზობელი აცილოქსი 

ჯგუფის მონაწილეობის ხარჯზე. წარმოქმნილმა აცილოქსონიუმის იონმა 11 

შეიძლება შემდეგ იმოქმედოს სპირტებთან 1,2-trans-გლიკოზიდების წარმოქმნით 

12 (როგორც ზემოთაა აღწერილი) ან სპირიტს პირდაპირი შეტევით დამუხტულ 

ცენტრზე ორთოეთერის 14 წარმოქმნით.  
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ჩვენ მიერ სინთეზირებულია α-ჰალოგენალდოზებიდან აცეტილირებული (β-

Ο-გლიკოზიდები), ალილის სპირტისა და კატალიზატორის BF3[(C2H5)2]-ის 

თანაობისას.   



გლიკოზიდების მიღების სხვა ქიმიური მეთოდები, თავისი აქტუალობით 

ჩამორჩებიან კენიგს-კნორის მეთოდს. 

პრეპარატული თვალსაზრისით შედარებით მოუხერხებელია გლიკოზიდების 

მიღების მეთოდი მონოსაქარიდების თიოაცეტალებიდან: 

O
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OH

CH(SR)2
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O
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HgCl2, C2H 5O
H

HgCl2 , HgO

CH2OH

C
2 H

5 OHOH

 

 

ზოგ შემთხვევებში გლიკოზიდებს იღებენ მარტივი გლიკოზიდების საჭირო 

აგლიკონით მიმოცვლის რეაქციით: 

 

აღნიშნული რეაქცია ფურანოზიდებთან, მიმდინარეობს უფრო მდგრად 

პირანოზიდში გადასვლით: 

 

ცნობილია, გლიკოზიდების სინთეზის ფერმენტული მეთოდი. სპეცი- 



ფიკური ფერმენტები, რომლებსაც შეიცავენ მცენარეები, წარმოადგენენ შექცევადი 

რეაქციის კატალიზატორებს და გამოიყენებიან როგორც გლიკოზიდების 

ჰიდროლიზური დაშლისათვის,  ისე მათი სინთეზისათვის. 

naxSirwyali + ROH ↔ glikozidi  

ცნობილია ზოგიერთი ბუნებრივი გლიკოზიდის მიღების სინთეზური 

მეთოდი.  

 რობერტსონისა და უოტერსის მიერ სინთეზირებულ იქნა არბუტინი: 

 

რობინსონმა და ტოდმა განახორციელეს ბუნებრივი ანტოციანების სინთეზი: 

 



სადაც Gl- გლუკოზის ნაშთია. 

    კლასიკური ნახშირწყლების ქიმია დიდი ხნის მანძილზე ფოკუსირდებოდა 

ბუნებრივი О-გლიკოზიდების სინთეზზე. ბოლო წლებში ინტენსიური კვლევები 

გამოიწვია სინტეზური შაქრების მიღების ახალმა მეთოდებმა, რომლებიც 

გულისხმობს სხვადასხვა ტიპის მონოსაქარიდებიდან ოლიგოსაქარიდების 

სტერეოსელექტიურ სინთეზს, როგორც თხევად, ისე მყარ ფაზაში. [10,11] 

    ავტორების [12,13] მიერ შესწავლილია სტერეოსელექტიური, იოდით 

აქტივირებული გლიკოზილირების რეაქცია მანოზის სულფოქსიდებზე 15 

ნაკლებადაქტიური სპირტების-გლიკოზილაქცეპტორების 16-18 მოქმედებით.  

რეაქციის შედეგად ძირითადად მიიღება β-გლიკოზიდები 19. 
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ანალოგიური ტიპის რეაქცია განახორციელა მკვლევართა ჯგუფმა [14], 

რომლებმაც O-გლიკოზილირების რეაქცია ჩაატარეს სილიკაგელი- ან ფირფიტაზე 

დახურულ კამერაში იოდის ორთქლის არეში. საწყის  რეაგანტებად გამოყენებულ 

იქნა გლიკოზილ-დონორები თიოგლიკოზი- 

დები და შაქრების აქცეპტორები:  



O

SMe
O

SMe

O

OR

O
O

-

ROH

ROH

ROH
 

2-დეზოქსი-O-გლიკოზიდები, O-გლიკოზიდების მნიშვნელოვანი 

წარმომადგენლებია, რომლებიც შედიან საგულე გლიკოზიდების, აურინების და 

კიბოსსაწინააღმდეგო ზოგიერთი პრეპარატის შემადგენლობაში. ამის გამო, 2-

დეზოქსი-O-გლიკოზიდების სტერეოსპეციფიკური სინთეზის მეთოდების 

შესწავლა აქტუალურ პრობლემას წარმოადგენს.  

ლიტერატურაში ცნობილია 2-დეზოქსი-O-გლიკოზიდების მიღების 

მეთოდები დეზოქსიშაქრებიდან, თუმცა O-გლიკოზიდური ბმის სტერეოქიმიურ 

კონტროლს ართულებს C-2 ნახშირბადის ატომთან სტერეოწარმართველი 

ჩამნაცვლებლის არარსებობა. ამასთან აღნიშნული მეთოდისათვის აუცილებელია 

ანომერულ ცენტრთან სასურველი მიმავალი ჯგუფის (ჰალოიდი, სულფოქსიდი, 

ფოსფატი და სხვ.) შემცველი დეზოქსიშაქრის მომზადება. 

ავტორების [15] მიერ შემუშავებულია O-გლიკოზიდების სინთეზის მეთოდი, 

რომელიც გულისხმობს სპირტების მოქმედებით გლიკალების პირდაპირ 

გარდაქმნას 2-დეზოქსი-O-გლიკოზიდებად ტრიმეთილსილ- ნიტრატის 

თანაობისას. რეაქცია მიმდინარეობს ოთახის ტემპერატურაზე კარგი 

გამოსავლიანობით. გალაქტალზე 20 ან გლუკალზე 21 მეთანოლის, ბუტანოლისა 

და ალილის სპირტის მოქმედებისას ძირითადად მიიღება α-იზომერი, ხოლო 

სხვა სპირტების (იზოპროპილის სპირტი, პროპარგილის სპირტი, ბენზილის 

სპირტი, 1-ოქტანოლი) გამოყენების შემთხვევაში α- და β-იზომერების ნარევი 

(სადაც სჭარბობს α-იზომერი). ტრიმეთილსილნიტრატი მიიღება ClSiMe3 და 



AgNO3 ურთიერთქმედებით და აღნიშნულ სინთეზში გამოიყენება BF3·Et2O 

კავშირში.  
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20. X=OBn, Y=H
21. X=H, Y=OBN  

რეაქცია მიმდინარეობს შემდეგი მექანიზმით. თავდაპირველად წარმო-

იქმნება შესაბამისი ნიტრატეთერი 22, რომელიც მჟავა არეში სპირტებით 

ნუკლეოფილური ჩანაცვლების შედეგად გარდაიქმნება 2-დეზოქსი-O-

გლიკოზიდად 25 
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    აღნიშნული მეთოდი [16] გულისხმობს ღიაჯაჭვიან და ციკლურ კეტოზილ-

ოლიგომერების სინთეზს. პროცესის პირველი ციკლი მოიცავს O-პენტენილ-

ჰიდროქსიმეთილ-კეტოზიდის 27 გარდაქმნას თიაზოლილ-კეტოდისაქარიდში 28. 

თიაზოლილკეტოზის ფოსფიტით 26, როგორც კეტოზილ დონორით 

გლიკოზილირებისას. მიღებული α-კეტოზიდი 28 წარმოადგენს ერთადერთ 

სტერეოიიზომერს, რომელიც შემდგომ გარდაიქმნება ახალ კეტოზილ 

აქცეპტორად 29 შემდეგი სქემის მიხედვით: 
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აღნიშნული ციკლის განმეორებით მიიღება ოლოგოკეტოსაქარიდები 30-32 

რომლების შეიცავენ შესაბამისად სამ, ოთხ და ხუთ გალაქტოპირანოზის რგოლს:  
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30 

31

32 

N- იოდოსუქცინიმიდის (NIS) და ტრიფლუორომეთანსულფონის მჟა- 

ვას მოქმედებით ნაერთები 30, 31 განიცდიან ციკლიზაციას რის შედე- 



გადაც მიიღება ციკლური კეტოდისაქარიდები 33, 34. ამასთან ნაერთი 34 წყალში 

ხსნადია. 
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1.2. ჰიდროსილილირების რეაქციები 

ჰიდროსილილირების რეაქციები ფართოდ გამოიყენება სილილირებული 

დაბალმოლეკულური და მაღალმოლეკულური ნაერთების მისაღებად და მათი 

მოდიფიკაციისათვის. აღნიშნული ტიპის რეაქციებისადმი დიდი ინტერესი 

გამოწვეულია მეთოდის სიმარტივით, მოხერხებულობით და შესაძლო 

სინთეზების ფართო სპექტრით. 

პირველად უჯერი ორგანული ნაერთის ჰიდროსილილირების რეაქცია 

ტრიქლორსილანთან აღწერილ იქნა ნაშრომში [17]. 

Cl3SiH CH2=CHC6H13 (CH3COO)2 ClSiCH2CH2C6H13  

ჰიდროსილილირების რეაქციების კვლევის შემდგომი წარმატება 

უკავშირდება კატალიზატორებად - პლატინის ნაერთების გამოყენებას. მათ 

შორის ფართოდ გამოიყენება პლატინაქლორწყალბადმჟავა იზოპროპილის 

სპირტში - სპაიერის კატალიზატორი. 

ცნობილია C=C, C≡C, C=O, C≡N ტიპის ორგანულ ნაერთთა ჰიდროსილი-

ლირების რეაქციები როგორც ორგანულ, ისე არაორგანულ ჰიდროსილაზანებთან 

[18]. 

1.2.1. C=C ბმის ჰიდროსილილირების რეაქციები 



უჯერ ორმაგბმიან ნაერთებთან ჰიდროსილანების მიერთების რეაქცია 

ზოგადად ასე შეიძლება გამოისახოს:  

    Si    H C=C C=C     Si     H
 

აღნიშნული რეაქცია შეიძლება ორი მიმართულებით წარიმართოს: მარ-

კოვნიკოვის წესის მიხედვით (ა) ან მის საწინააღმდეგოდ - ფარმერის წესით (ბ).  

    Si    H CH2=CHR 

    Si     CH    CH3 

R

    Si     CH2    CH R     

(a)

(b)
 

მიერთების რეაქციის მექანიზმი მნიშვნელოვნადაა დამოკიდებული 

ინიციატორზე, კატალიზატორისა და გამხსნელის ტიპზე [19,20]. 

ეთილენთან ტრიქლორსილანის მიერთების რეაქცია იოლად მიმდინარეობს 

280°C ტემპერატურაზე, წნევის ქვეშ [21]: 

 

Cl3SiH CH2=CH2 ClSiCH2CH3  

რეაქციის დაწყებიდან 35 სთ-ის შემდეგ ეთილტრიქლორსილანის 

გამოსავლიანობა შეადგენს დაახლოებით 60%. 

ჩანაცვლებულ ოლეფინებთან მიერთების რეაქციის დროს, რომელიც 

კატალიზდება H2PtCl6-iT, წყალბადის ატომის ელექტროუარყოფითი ჯგუფებით 

ჩანაცვლებისას, შეიმჩნევა რეაქციის სიჩქარის შემცირება შემდეგ რიგში [22]: 

 

CH2=CH2 > CH2=CF2 > CF2=CFCl >CF2=CF2 
 

მეთილდიქლორსილანის ურთიერთქმედებისას პროპილენთან სპაიერის 

კატალიზატორის თანაობისას, ოთახის ტემპერატურაზე მიიღება 

ბუტილდიქლორსილანი 92% გამოსავლიანობით [23]. 

ჰიდროსილილირების რეგიო- და სტერეოსელექტიურობის კონტროლი, 

რეაქციის ტემპერატურის და დროის შემცირება, აგრეთვე გამოსავლიანობის 

გაზრდა შესაძლებელია სხვადასხვა კატალიზატორის გამოყენებით [24]. 



ჰიდროსილილირების რეაქციის კარგ კატალიზატორებს წარმოადგენს 

პლატინის შავი [25] და პლატინა დაფენილი მატარებელზე [26] რომელთა 

გამოყენება ტემპერატურის დაწევისა და რეაქციის ხანგრძ-ლივობის შემცირების 

საშუალებას იძლევა. კატალიზატორად 0,2% Pt/C გამოიყენება საშუალებას იძლევა 

130°C-ზე 1 სთ-ის გაცხელების შედეგად მიღებულ იქნას ეთილტრიქლორსილანი 

97%-იანი გამოსავლიანობ-ით. ამ უკანასკნელის რაოდენობითი გამოსავალი 

აღინიშნება H2PtCl6·6H2O-ს გამოყენების შემთხვევაშიც [27]. 

ჰიდროსილილირების რეაქციის მიმართულებას, კატალიზატორის და უჯერი 

ნაერთის ბუნებასთან ერთად, განსაზღვრავს სილიციუმის ატომის მუხტი და 

მასთან მდგომი ჯგუფების ბუნება. 

CH3CH=CH2 CH3SiHCl2

CH3(CH3CH2CH2)SiCl2

CH3(CH3CH=CH)SiCl2 H2  

სპაიერის კატალიზატორის გამოყენებისას მეთილდიქლორსილანი უერთდება 

პროპილენს ოთახის ტემპერატურაზე CH3(C3H7)SiCl2-ის 92% გამოსავლიანობით 

[28]. 

პროპილენთან მიერთების ყველა რეაქცია მიმდინარეობს ფარმერის წესის 

მიხედვით და წარმოიქმნება პროპილის რადიკალის ნორმალური აღნაგობის 

მქონე პროპილსილანები:  

 
SiH CH3CH2=CH2 SiCH2CH2CH3  

შესწავლილია ტრიქლორსილანის და მეთილდიქლორსილანის ჰიდრო-

სილილირების რეაქციები ოქტენ-1-თან კატალიზატორების: პოლიმეთაკრილატურ 

და პოლისტიროლურ რეზინებზე დაფენილი პლატინა (II)-ის ამინური 

კომპლექსების თანაობისას. ლიგანდან გამოიყენებოდა ეთილენდიამინი, 

რეაქციებს ატარებდნენ ოთახის ტემპერატურაზე გამხსნელის გარეშე. რეაქცია 

ძირითადად (90%) მიმდინარეობდა ფარმერის წესის მიხედვით. პოლისტიროლურ 

რეზინებზე დაფენილი პლატინის კომპლექსები უფრო აქტიურ კატალიზატორებს 

წარმოადგენს ჰიდროსილილირების რეაქციებისათვის, ვიდრე 



პოლიმეთაკრილატურ რეზინებზე დაფენილი პლატინა (II)-ის ამინური 

კომპლექსები [24]. 

ავტორების [29] მიერ შესწავლილია ნ-დეცენ-1-ის ჰიდრიდული მიერთების 

რეაქცია ტრიქლორსილანთან კატალიზატორად Pd(PPh3)2Cl2-ის თანაობისას. 

რეაქცია ძირითადად (∼90%) მიმდინარეობდა ფარმერის წესის მიხედვით: 

n-C8H18 HSiCl3
Pd(PPh3)2Cl2 n-C8H17SiCl3

 

 

შესწავლილია [30] ოლეფინების ჰიდროსილილირების რეაქციები მეთი-

ლდიქლორსილანთან ელექტრონოაქცეპტორული კარბორანილდი- ფოსფინის 

შემცველი ნიკელის კომპლექსების თანაობისას: 

R CH=CH2 CH3SiHCl2
Ni(DMPC)Cl2

RCH(CH3)SiCl2CH3 RCH2CH2SiCl2CH3
-aduqti -aduqtiα  β

 

α/β თანაფარდობა ნ-ალკენებისათვის იცვლება 2:3-დან 1:2-მდე. აღსანიშნავია, რომ 

იზობუტენის შემთხვევაში α-ადუქტი საერთოდ არ წარმოიქმნება [31, 32]. 

სტიროლის ჰიდროსილილირების რეაქციები ხშირად მიმდინარეობს ოთახის 

ტემპერატურაზე. კატალიზატორებად გამოიყენება Ρt, Pd, Rh და Ni-ის ნაერთები. 

გამოყენებული სილანის ტიპის მიხედვით ჰიდროსილანის მიერთება შეიძლება 

წარიმართოს ორმაგ ბმასთან მდგომი როგორც α- ისე β- ნახსირბადის ატომთან 

[33]: 

HSiR3

SiR3

SiR3

 

H2PtCl6⋅6H2O-ის თანაობისას ტმქს ძირითადად ურთიერთქმედებს 

სტიროლის კიდურა ნახშირბადის ატომთან, მაშინ როდესაც მეთილ- ან 

ეთილდიქლორსილანი უერთდება ორმაგ ბმასთან მდგომ როგორც ერთ, ისე 



მეორე ნახშირბადის ატომს [34,35]. ფენილდიქლორსილილური ჯგუფი უერთდება 

მხოლოდ კიდურა ნახშირბადის ატომს. 

რუთენიუმის და ნიკელის კარბონილური კომპლექსების თანაობი- სას 

შესაძლებელია წარიმართოს სტიროლის დეჰიდროკონდენსაციური სილილირება 

[36]: 

HSiR3

SiR3

H2

 

 ავტორების [37] მიერ შესწავლილია სტიროლის და მონოჩანაც- ვლებული 

სტიროლის ურთიერთქმედება ტრიმეთილქლორსილანთან კარსტედის 

კატალიზატორის თანაობისას. დადგენილია, რომ რეაქცია მიმდინარეობს ორი 

მიმართულებით: α- და β-იზომერების წარმოქმნით. სტიროლის შემთხვევაში 

პროდუქტებს შორის თანაფარდობა შეადგენს α:β=39:61, 4-მეთილსტიროლის 

შემთხვევაში ეს თანაფარდობა იგივეა, 4-მეთოქსისტიროლის შემთხვევაში 34:66, 

ხოლო 4-ქლორსტიროლის შემთხვევაში თანაფარდობა შეადგენს 40:60. 

CH=CH2
HSi(OCH2CH3)3

(CH3CH2O)3SiCH2CH2

(CH3CH2O)3SiCH

CH3

R

-izomeri

-izomeri

α

β
R= H, Me, MeO, Cl

 

შესწავლილია [38] სტიროლის ჰიდროსილილირების რეაქცია კატა-

ლიზატორის (პლატინას N-ჰეტეროციკლური კარბენის, რომელიც სარეაქციო 

სისტემაში წარმოიქმნება) თანაობისას. დადგენილია, რომ აღნიშნული 

კატალიზატორი, სხვა ყველა კატალიზატორისაგან განსხვავებით, იწვევს 

სელექტიურ ჰიდროსილილირებას და გამოსავალი როგორც წესი აღწევს 100%-ს. 



C=C ბმის ჰიდროსილილირების განხილვისას უნდა აღინიშნოს გამხსნელის 

გავლენაც. მიუხედავად იმისა, რომ ეს უკანასკნელი სრულყოფილად არ არის 

შესწავლილი, ცნობილია, რომ გამხსნელის ბუნება გავლენას ახდენს რეაქციის 

შედეგად წარმოქმნილი იზომერების თანაფარდობაზე. მაგალითად, 

მეთილდიქლორსილანის სტიროლთან ჰიდრიდული მიერთების დროს, 2%-იანი 

Pt/Al2O3-ის თანაობისას, გამხსნელის გარeSe, წარმოქმნილ α- და β-იზომერებს 

შორის თანაფარდობა შეადგენს 45:55. პოლარული გამხსნელის გამოყენების 

შემთხვევაში აღნიშნული თანაფარდობა გადანაცვლებულია β-იზომერის წარმო-

ქმნის მხარეს. ტეტრაჰიდროფურანის გამოყენებისას მხოლოდ β-იზომერები 

მიიღება [39]. 

თავი II 

 

ექსპერიმენტული შედეგების განსჯა 

 

ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებების მიღების მიზნით, შემუშავებულია 

სილიციუმის და გოგირდის შემცველი გლიკოზიდების სინთეზის ახალი მეთოდი.  

ჩვენ მიერ განხორციელებულია D-გლუკოზისა და D-გალაქტოზის 

ალილწარმოებულების ჰიდროსილილირების და ჰიდროსულფირების რეაქციები 

ციკლოდისალაზანებთან და მერკაპტანებთან. სინთეზირე- ბულია ახალი ტიპის 

ნახშირწყალშემცველი სილაზანები და თიოლები. დადგენილია აღნიშნულ 

რეაქციათა ოპტიმალური პირობები და სინთეზირებულ პროდუქტთა ფიზიკურ-

ქიმიური მახასიათებლები.  

 

2.1. ალილგლიკოზიდების ჰიდროსილილირების რეაქციები 
 

ნახშირწყლების გამოყენება ხაზოვანი და ციკლოხაზოვანი სილოქსანების 

მოდიფიკაციისათვის ბოლო წლებში მნიშვნელოვან ადგილს  იკა-ვებს როგორც 

ბიოლოგიურ, ისე ფარმაკოლოგიურ კვლევებში. სილიციუმის ატომის შეყვანამ 

ცნობილ სამკურნალო პრეპარატებში შესაძლოა მნიშვნელოვნად შეცვალოს 

პრეპარატის მოქმედების ხასიათი, რიგ შემთხვევებში კი შესძინოს მათ ახალი 

თვისებები.  



2.1.1. 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის   

ჰიდროსილილირების რეაქცია 1,3-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-

ტეტრაფენილციკლოდისილაზანთან 

ჩვენ მიერ პირველად იქნა განხორციელებული ალილგლიკოზიდების 

ჰიდროსილილირების რეაქცია ციკლოდისილაზანებთან.  

გლუკოზაზე  და გალაქტოზაზე  ძმარმჟავას ანჰიდრიდისა და ნატრიუმის 

აცეტატის მოქმედებით  მიიღება  β-აცეტილირებული პროდუქტები. რომელთა  

ალილირებით (კატალიზატორის-BF3[(C2H5)2O]-ის თანაობისას) სინთეზირებულ 

იქნა შესაბამისი ალილწარმოებულები: 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-

გლუკოპირანოზა 1 [102] და 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპი-

რანოზა 2 [103] 

A c

A c

O

CH2OA c

OA c

O
OA c

OA c

O

CH2OA c

OA c
O

OA c

OA c

BF3[(C2H5)2O]

C2H4Cl2

A c

A c

O

CH2OA c

OA c

O
OA c

O-CH2-CH=CH2

O

CH2OA c

OA c

O

OA c

O-CH2-CH=CH2

1

2

 

1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 1 ჰიდროსილილი-

რებით 1,3-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანთან 3, 

მიიღება 1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დი-

ფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი 4 [104]. რეაქციას 

ვატარებდით მშრალ ქლოროფორმში, აზოტის არეში 60-65°С ტემპერატურაზე, 

მორეაგირე ნივთიერებების მოლური თანაფარდობით 2:1, კატალიზატორის, 

Co2(CO)8 თანაობისას შემდეგი სქემის მიხედვით:  
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ჰიდროსილილირების რეაქცია ძირითადად მიმდინარეობს ფარმერის წესით, 

თუმცა მცირე რაოდენობით (3-5%) მიიღება აგრეთვე მარკოვნიკოვის წესით 

მიმდინარე მიერთების რეაქციის პროდუქტი 1,3-დი(О-2-მეთილეთილ-2,3,4,6-

ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა. 
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ნარევის დაყოფას ვახდენდით სვეტის ქრომატოგრაფით (სისტემა ბენზოლი-

ქლოროფორმი 2:1), სილიკაგელზე L 50/100 მკმ. 

Hჰიდროსილილირების რეაქციებს ზოგადად ატარებენ პლატინის 

კატალიზატორების გამოყენებით (სპაიერის კატალიზატორი, H2PtCl6.6H2O 

ტეტრაჰიდროფურანში). ნახშირწყლების შემთხვევაში Pt იწვევს მათ 

გადაჯგუფებებს და დესტრუქციებს, ამიტომ ჩვენ გამოვიყენეთ შედარებით 

ინერტული კატალიზატორი Co2(CO)8.  

რეაქციის მსვლელობას ვაკონტროლებდით სილიციუმის ატომთან მდგომი 

აქტიური წყალბადის კონცენტრაციის შემცირებით დროში ნახ.1). 



 
ნახ.1. სილიციუმის ატომთან მდგომი აქტიური წყალბადის კონცენტრაციის 

შემცირება დროში 1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-
გლუკოპირანოზის ჰიდროსილილირების რეაქციისას. 

როგორც ნახაზიდან ჩანს, მონოსაქარიდების ალილური ეთერების ჰიდროსი-

ლილირების რეაქცია საწყის სტადიაზე მიმდინარეობს სწრაფად, შემდგომ 

რეაქციის სიჩქარე კლებულობს და 3-3,5 სთ-ის შემდეგ ≡Si-H ჯგუფის წყალბადი 

მთლიანად ქრება, რაც დასტურდება იწ სპექტროსკოპიით, სადაც 2165 სმ-1 არეში 

≡Si-H ჯგუფის შესაბამისი სიგნალი ქრება და 690 და 710 სმ-1 უბანში ჩნდება ≡Si-

C≡ ბმის დამახასიათებელი შთანთქმის ზოლი. [105] 

1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)- ბის(დი-

ფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანის 4 დეზაცეტილირებით 

აბსოლუტურ მეთანოლში ნატრიუმის მეთილატის თანაობისას მიღებულია 1,3-

დი(O-პროპილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-

ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი 6: 
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   2.1.2. 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის          

ჰიდროსილილირების რეაქცია 1,3-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრა-

ფენილციკლოდისილაზანთან   



1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის 2 ჰიდრო-

სილილირებით 1,3-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდი-

სილაზანთან 3. რეაქციას ვატარებდით მშრალ ქლოროფორმში, აზოტის არეში 60-

65 ºC ტემპერატურაზე, მორეაგირე ნივთიერებების მოლური თანაფარდობით 2:1, 

კატალიზატორის Co2(CO)8 თანაობისას. მიღებულია 1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-

ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზილ)-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-

ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი 5 [106]. შემდეგი სქემის მიხედვით: 
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ჰიდროსილილირების რეაქცია ძირითადად მიმდინარეობს ფარმერის წესით, 

თუმცა მცირე რაოდენობით (3-5%) მიიღება აგრეთვე მარკოვნიკოვის წესით 

მიმდინარე მიერთების რეაქციის პროდუქტი 1,3-დი(О-2-მეთილეთილ-2,3,4,6-

ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზა. 
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ნარევის დაყოფას ვახდენდით სვეტის ქრომატოგრაფით (სისტემა ბენზოლი-

ქლოროფორმი 2:1), სილიკაგელზე L 50/100 მკმ. 



სინთეზირებულ ნაერთთა აღნაგობა დადგენილ იქნა კვლევის ფიზიკურ 

ქიმიური მეთოდებით: ელემენტური ანალიზით, პოლარიმეტრული მეთოდებით, 

იწ-, 13C-ბმრ და 1H -ბმრ სპექტროსკოპიით. 

გლუკოზისა და გალაქტოზის ალილწარმოებულების ჰიდროსილილირებით 

მიღებული ნაერთების 4-6 გამოსავლიანობა და ფიზიკურ-ქიმიური მახასიათებ-

ლები მოცემულია  ცხრილში 1. 

ცხრილი 1 

სინთეზირებულ პროდუქტთა ფიზიკურ-ქიმიური მახასიათებლები 

gamosavlianoba 
elementuri analizi 

 napovnia,% 

gamoTvlilia,% 

Nნაერ-
თი 

¹ g % 

Tლღ 

°C 

Rƒ
∗  [α]Dt 

 

C HH N Si 

4 4.7 57 152-153 0.61 +115° ,(t=17) 
(c 0,81,CHCl3) 

64.45 

64.14 

6.01 

5.86 

2.03 

1.82 

7.63 

7.23 

5 3.5 40 98-99 0.73 +68° (t=18) 
(c 1,5, CHCl3) 

64.71 

64.14 

6.32 

5.86 

1.54 

1.82 

6.97 

7.23 

6 0.5 42 170-171 0.4 +60 (t=18) 
(c 0,52, H2O) 

66.27 

66.11 

6.02 

6.17 

2.02 

2.33 

8.99 

9.3 

სადაც   ∗სისტემა ბენზოლი-ქლოროფორმი 3:1 4,5; ეთილაცეტატი 6 
 

 ნივთიერებების 4 და 5 იწ სპექტრში შეიმჩნევა შემდეგი შთანთქმის 

ზოლები: 680, 702 სმ-1 (Si_C); 1760, 1743 სმ-1 (C=Cარომ); 1100, 1040, 1020 სმ-1 

(C_O_C); 1730, 1715 სმ-1 (C=O); 932, 940 სმ-1 (CSi_N); 732, 839 სმ-1 (C_Hარომ). ნაერთი 

4-ის (ნახ. 2) 13C-ბმრ სპექტრში შეინიშნება რეზონანსული სიგნალები ქიმიური 

წანაცვლებით: 91,4 და 89,9 ვმნ, რომელიც დამახასიათებელია გლუკოზის  

ანომერული ნახშირბადის ატომებისთვის (C-1  და C-1'), აგრეთვე: 67.5 -77.3 ვმნ  

(C2-5  და C2'-5'); 61.29 და 60.97 ვმნ (C-6 და C-6')-ისთვის;  170.4-169 ვმნ (RO-CO-

CH3), სპექტრში შეიმჩნევა სიგნალი ქიმიური წანაცვლების ცენტრით δ=170.4-169 

ვმნ დამახასიათებელი (CH2- ); 20.6; 20.5 და 20.4 ვმნ (RO-CO-CH3)-ისთვის; 124-130 

ვმნ (Si-C6H5). მე-6 ნივთიერების (ნახ. 3) 13C-ბმრ სპექტრში შეინიშნება 

რეზონანსული სიგნალები ქიმიური წანაცვლებით: 91,1 და 89,7 ვმნ (C-1 და C-1'); 



67,0 და 67,1 ვმნ (C-6 და C-6'); 60,9-77,3 ვმნ (C2-5  და C2'5'); 126-137 ვმნ (Si-C6H5); 

20,6; 20,5 ვმნ (CH2 -) ჯგუფისთვის. 

     

2.1.2.  1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 

ჰიდროსილილირების რეაქცია 1,3-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4- 

ტეტრამეთილციკლოდისილაზანთან. 

1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 1 ჰიდროსი-

ლილირებით 1,3-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანთან 

7, კატალიზატორის Co2(CO)8 თანაობისას, ჩვენ მიერ პირველად იქნა 

სინთეზირებული 1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-

გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანი 

8 რეაქციას ვატარებდით მშრალ ქლოროფორმში აზოტის არეში, 60-65°С 

ტემპერატურაზე, მორეაგირე ნივთიერებების მოლური თანაფარდობით 2:1 

შემდეგი სქემის მიხედვით:  
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რეაქცია ძირითადად მიმდინარეობს ფარმერის წესით, თუმცა მცირე 

რაოდენობით (2-7%) მიიღება აგრეთვე მარკოვნიკოვის წესით მიმდინარე 

მიერთების რეაქციის პროდუქტიც. 1,3-დი(O-2-მეთილეთილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-

აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-

ტეტრამეთილციკლოდისილაზანი. 
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ნარევის დაყოფას ვახდენდით სვეტის ქრომატოგრაფით (სისტემა ჰექსანი-

ქლოროფორმი 3:2 სილიკაგელი L 50/100). რეაქციის მსვლელობას 

ვაკონტროლებდით სილიციუმის ატომთან მდგომი აქტიური წყალბადის ≡Si-H 

შემცირებით დროში (ნახ. 4). დადგენილია, რომ 1,5 საათის შემდეგ რეაქცია 

მთავრდება. 

 
 

 

ნახ.4. სილიციუმის ატომთან მდგომი აქტიური წყალბადის კონცენტრაც-         
იის შემცირება დროში 1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილβ-D- 

       გლუკოპირანოზის ჰიდროსილილირების რეაქციისას. 

 

1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-

ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანის 8 დეზა-

ცეტილირებით აბსოლუტურ მეთანოლში ნატრიუმის მეთილატის თანაობისას 

მიღებულია 1,3-დი(O-პროპილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიმეთილსილილ)-

2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანი 10.    



Si

Me

Me

N
Si

Si
N

Me Me

Me Me

Si

Me

Me

(CH2)3
O
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O
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      2.1.4.  1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის 

      ჰიდროსილილირების რეაქცია 1,3-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4- 

          ტეტრამეთილციკლოდისილაზანთან [107]. 

1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის 2 ჰიდროსი-

ლილირებით 1,3-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანთან 

7, კატალიზატორის Co2(CO)8 თანაობისას, ჩვენ მიერ პირველად იქნა 

სინთეზირებული 1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-

გალაქტოპირანოზილ)-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდი-

სილაზანი 9. რეაქციას ვატარებდით მშრალ ქლოროფორმში აზოტის არეში, 60-

65°С ტემპერატურაზე, მორეაგირე ნივთიერებების მოლური თანაფარდობით 2:1 

შემდეგი სქემის მიხედვით: 
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O
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სინთეზირებულ ნაერთთა აღნაგობა დადგენილი იქნა კვლევის ფიზიკურ- 



ქიმიური მეთოდებით: იწ, 13C-ბმრ და 1H-ბმრ სპექტროსკოპიით, პოლარიმეტ-

რიული მეთოდით, ელემენტური ანალიზით. 

მე-2 ცხრილში მოცემულია 8-10 ნივთიერებების ფიზიკურ-ქიმიური 

მახასიათებლები  

ცხრილი 2 

სინთეზირებულ პროდუქტთა ფიზიკურ-ქიმიური მახასიათებლები 

gamosavlianoba 
elementuri analizi 

napovnia,% 

gamoTvlilia,% 

naerTi 

¹ 

g % 

Tლღ 

°C 

Rƒ
∗  [α]D

t 

 

C HH Si N 

8 5.91 61.72 152-153 0.61 

+98° (t=18) 

(c,52, CHCl3) 

48.73 

48.55 

7.02 

7.12 

10.33 

10.79 

2.81 

2.72 

9 4.92 51.4 161.5 0.37 

+102° (t=17) 
(c,81, CHCl3) 

48.94 

48.55 

7.53 

7.12 

 

10.02 

10.79 
2.43 

2.72 

10 0.23 34 170-171 0.42 

+62° (t=17) 
(c 0,47, H2O) 

50.22 

52.44 

7.02 

7.16 

15.9 

15.29 

4.0 

3.81 
 

სადაც, ∗ სისტემა ბენზოლი-ქლოროფორმი 2:1 
 

ნივთერებების 8 და 9 იწ სპექტრში შეიმჩნევა შემდეგი შთანთქმის ზოლები: 

690, 710 სმ–1 (Si-C); 1700, 1715 სმ–1 (C=O); 1120-1050 სმ–1       (C-C-О); 925, 920 სმ–

1 (Si-N); 1445, 1460 სმ–1 (CH3). ნივთიერება 8 (ნახ. 5)  13C-ბმრ (δ, მ.ნ.), CDCl3; 

სპექტრში შეინიშნება რეზონანსული სიგნალები ქიმიური წანაცვლებით:  90.9 და 

100.8 (C-1, C-1'); 60.98 და 60.8 (C6, C-6') 66.8-77.5 (C2-5 და C2'-5'); 20.7-29.3 

(შეესაბამება  მეთილენურ პროტონებს) 8.05-13.4 (Si-CH3). მე-8 ნივთიერების (ნახ. 

6) 1Н-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3; სპექტრში შეიმჩნევა შემდეგი რეზონანსული სიგნალები: 

4,35 და 5.55 ვმნ (გლუკოზის ანომერული ნახშირბადის ატომებისთვის). 4.38; 5.67; 

4.22; 3.62 (H1-5); 4.78; 5.60; 5.29; 3.9 (H1'-5'); 4.18-4.21 (2H, H-6); 4.11-4.14 (2H, H-6'); 4.14 

(2H, H-6'); 1.62-4.11 (შეესაბამება მეთილენურ პროტონებს), 1.05-1.10 (24H, მ, Si-CH3); 

2.13-2.18 (24H, მ, 8 CО-CH3) .   

ზოგადად, ალილგლიკოზიდების ჰიდროსილილირების შედეგად მიღებული 

ნაერთების  5 და 9 13C-ბმრ სპექტრში ქრება ალილური ფრაგმენტის ორმაგ 

ბმასთან მდგომი β- და γ-ნახშირბადის ატომების შესაბამისი სიგნალები 133.2 (δ, 



მ.ნ.) და 117.5 (δ, მ.ნ.)  უბნებში და შესაბამისად ჩნდება ორი ახალი სიგნალი (β-

C)  29,7 (δ, მ.ნ.), და 20,5 (δ, მ.ნ.), (γ-C), რომელიც შეესაბამება წარმოქმნილ 

მეთილენის ჯგუფების ნახშირბადის ატომებს. ამასთან წარმოიქმნება სიგნალები 

124-130 (δ, მ.ნ.)  (Si-C6H5) ნაერთი 5-ისთვის და  8.05-13.40 (δ, მ.ნ.) (Si-CH3) ნაერთი 

9-ისთვის. გლიკოზიდური ფრაგმენტის სპექტრის ყველა სხვა სიგნალი, განიცდის 

მხოლოდ უმნიშვნელო წანაცვლებას. 

 
 

2.2. ალილგლიკოზიდების ჰიდროსულფირების 
რეაქციები მერკაპტანებთან.  

 

ცოცხალი ორგანიზმების სიცოცხლისუნარიანობაში გოგირდორგანულ 

ნაერთებს მნიშვნელოვანი როლი უკავიათ. ამ ტიპის ნაერთები ფართოდ 

გამოიყენება მედიცინის, სოფლის მეურნეობის და მრეწველობის სხვადასხვა 

დარგებში.   

გოგირდშემცველი ორგანული ნაერთების უდიდესი თეორიული და 

პრაქტიკული მნიშვნელობის გათვალისწინებით ნაშრომში წარმოდ- გენილია 

ახალი ტიპის - გოგირდშემცველი გლიკოზიდების სინთეზის მოხერხებული 

მეთოდი.   

2.2.1. 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 

ჰიდროსულფირების რეაქციები ეთილ-, პროპილ- და ნ-ბუტილმერკაპ-

ტანებთან  [108] 

ჩვენ მიერ შესწავლილია 1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუ-

კოპირანოზის 1 ჰიდროსულფირების რეაქციები ეთილ-, პროპილ- და ნ-ბუ- 

ტილმერკაპტანებთან 11-13, რომლის შედეგადაც მიიღება შესაბამისად 1-O-(3-

ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა 14,  

1-O-(3-პროპილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა  15, 1-O-

(3-ბუტილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა 16, რეაქციას 

ვატარებდით მშრალ ქლოროფორმში 75-80°ºС ტემპერატურაზე, მორეაგირე 

ნივთიერებების მოლური თანაფარდობით 1:1, კატალიზატორის Co2(CO)8 

თანაობისას შემდეგი სქემის 

მიხედვით:
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 R=C2H5 (11,14);    R=C3H7  (12,15); R=C4H9 (13,16)

           

ჰიდროსულფირების აღნიშნული რეაქციები ძირითადად მიმდინარეობდა 

ფარმერის წესით, თუმცა მცირე რაოდენობით (6-9%) ადგილი ჰქონდა 

მარკოვნიკოვის წესით მიღებული პროდუქტების (17-19) წარმოქმნასაც  

1-O-(2-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა. ნარევის 

გასუფთავებას ვაწარმოებდით სვეტის ქრომატოგრაფით (სისტემა; ბენზოლი-

ქლოროფორმი 2:1) სილიკაგელიზე L 50/100. 
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R=C2H5 ; R=C3H7 ; R=C4H9
 

რეაქციის მსვლელობას ვაკონტროლებდით თხელფენოვანი 

ქრომატოგრაფიით. რეაქცია მიმდინარეობდა 5-6 სთ-ის განმავლობაში. მიღებული 

ნაერთები 14-16 წარმოადგენენ მოყვითალო ფერის კრისტალურ ნივთიერებებს, 

რომლებიც კარგად იხსნებიან ქლოროფორმში, ტეტრაქლორეთანსა და ეთანოლში.  

სინთეზირებული პროდუქტების გამოსავალიანობა თიოლებთან მდგომი 

რადიკალის მოცულობის ზრდასთან ერთად მცირდება, რაც უთუოდ 

სტერიული ფაქტორით უნდა იყოს განპირობებული. 



სინთეზირებულ პროდუქტთა 14-16 ზოგიერთი ფიზიკურ-ქიმიური 

მახასიათებელი მოცემულია ცხრილში 3. 

 

 

 

 

 

ცხრილი 3 

სინთეზირებულ პროდუქტთა ზოგიერთი ფიზიკურ-ქიმიური  

მახასიათებელი 

gamosavlianoba 
elementuri analizi 

napovnia,% 

gamoTvlilia,% 

naer-Ti 

¹ 

g % 

Tლღ 

°C 

Rƒ
∗ [α]D

t 

CHCl3 

C HH S 

14 2,95 65,5 117,5-118 0,35 +48,2°  
(c 0,47, 18°) 

50,08 
50,66 

7,14 
6,71 

7,53 
7,12 

15 2,75 59,9 130-131 0,48 +76°  
(c 0,41 t=16°) 

51,13 
51,71 

6,48 
6,94 

6,62 
6,90 

16 2,64 55,1 142-143 0,71 +112,7°  
(c 0,53 t=16°) 

52,22 
52.71 

6,78 
7,16 

6,41 
6,70  

 

∗ სისტემა ბენზოლი-ქლოროფორმი 2:1 
 

ნივთიერება 14  (ნახ.7) 13C-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3; სპექტრში შეიმჩნევა შემდეგი 

რეზონანსული სიგნალები: 96.22 (C-1); 72.36 (C-2); 76.9 (C-3); 71.6 (C-4); 68.8(C-6); 

20.7-16.3 (RO-CO-CH3); 72.2 (RO- CH2-CH2-); 25.4 (RO-CH2- CH2-); 18.1 (RO-CH2--CH2- 

CH2-S-); 21.3 (RO-(CH2)3-S-CH2-); 14.0 (RO- (CH2)3-S-CH2- CH3.  

ხოლო მე-15  ნაერთის  (ნახ.7) 13C-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3; სპექტრში შეიმჩნევა 

რეზონანსული სიგნალები: 99.1 (C-1); 71.2 (C-2); 76.8 (C-3); 66.8 (C-4); 72.2 (C-5); 

61.8 (C-6); 168.2-172.0 (RO-CO-CH3); 20.1-20.3 (RO-CO-CH3); 72.2 (RO-CH2-CH2-CH2-S-); 

27.5 (RO-CH2-CH2-CH2-S-); 24.5 (RO-(CH2)2-CH2-S-); 13.5 (RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-); 10.2 

(RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-CH3); 8.92 (RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-CH3);   

ასევე შეინიშნება მე-16 ნაერთის (ნახ.9) 13C-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3; სპექტრში 

შემდეგი რეზონანსული სიგნალები: 100.8 (C-1); 70.4 (C-2); 77.5 (C-3); 66.8 (C-4); 

72.8 (C-5); 61.8 (C-6); 168.7-170.4 (RO-CO-CH3); 20.5-20.6 (RO-CO-CH3); 72.2 (RO-CH2-



CH2-CH2-S-); 30,0 (RO-CH2-CH2-CH2-S-); 27,8 (RO-(CH2)2-CH2-S); 12,57 (RO-(CH2)3-S-

CH2-CH2); 10.5 (RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-CH3); 9.92 (RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-CH2-CH3); 7.1 

(RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-CH2-CH3). 

ნაერთის 14 დეზაცეტილირებით აბსოლუტურ მეთანოლში ნატრიუმის 

მეთილატის თანაობისას მიღებულია შესაბამისად 1-O-(3-ეთილთიოპროპილ)-β-

D-გლუკოპირანოზა 17: 

  

SR

O
H

AcO

H
AcO H

H
OAc

H
AcO

O

SR

O
H

HO

H
HO H

H
OH

H
HO

O

R= C2H5
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(14,17)  
 

2.2.2.  1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის ჰიდრო- 

სულფირების რეაქციები ეთილ-, პროპილ- და ნ-ბუტილმერკაპტანებთან 

[109]. 

1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის 2 ჰიდროსულ-

ფირებით ეთილ-, პროპილ- და ნ-ბუტილმერკაპტანებთან, 11-13 მშრალი 

ქლოროფორმის არეში 70°C ტემპერატურაზე, აზოტის გატარებით მუდმივი 

მორევისას, მორეაგირე ნივთიერებების თანაფარდობით 1:1, კატალიზატორის, 

Co2(CO)8 თანაობისას მიიღება 1-O-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-

D-გალაქტოპირანოზა 18, 1-O-(3-პროპილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-

გალაქტოპირანოზა 19, 1-O-(3-ბუტილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-

გალაქტოპირანოზა 20 შემდეგი სქემის მიხედვით: 
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R=C2H5 (11,18);  C3H7 (12,19);  C4H9 (13,20)

 

ჰიდროსულფირების თანამდე პროდუქტის სახით ადგილი აქვს 

მარკოვნიკოვის წესით მიმდინარე რეაქციებს. რის გამოც ნარევის გასუფთავებას 

ვაწარმოებდით სვეტის ქრომატოგრაფით (სისტემა: ბენზოლი-ქლოროფორმი 2:1) 

სილიკაგელი L 50/100  
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რეაქციის მსვლელობას ვაკონტროლებდით თხელფენოვანი 

ქრომატოგრაფიით. რეაქცია მიმდინარეობდა 5-6 სთ-ის განმავლობაში.  

ჰიდროსულფირების რეაქციები ძირითადად მიმდინარეობდა ფარმერის 

წესით, თუმცა მცირე რაოდენობით (6-9%) ადგილი ჰქონდა მარკოვნიკოვის 

წესით მიღებული პროდუქტების წარმოქმნასაც. ნარევის გასუფთავებას 

ვაწარმოებდით სვეტის ქრომატოგრაფით (სისტემა ბენზოლი-ქლოროფორმი 2:1) 

სილიკაგელიზე L 50/100. 

ჰიდროსულფირების აღნიშნული რეაქციები მიმდინარეობს რადიკალური 

მექანიზმით. ბენზოილის ზეჟანგი მაღალი ტემპერატურის პირობებში იშლება 

ნახშირბადის ოქსიდისა და არომატული რადიკალის წარმოქმნით: 



(C6H5COO)2
t 2C6H5COO 2CO2 + C6H5  

წარმოქმნილი თავისუფალი რადიკალი ახორციელებს შეტევას მერკაპტანის 

წყალბადის ატომზე და წარმოიქმნება ბენზოლი და თიორადიკალი: 

 C6H5 HRS C6H6  + SR
 

 

თავისუფალი ⋅SR რადიკალი შემდგომში მოქმედებს ალილგალაქტოზიდთან: 

 

O O CH2 CH=CH2
O O CH2 CH CH2

SRSR

 

 

წარმოქმნილი რადიკალი თავის მხრივ უერთდება მერკაპტანის შემდეგ 

მოლეკულას: 

HRS
O O CH2 CH CH2

SR

O O CH2 CH2 CH2

SR SR

 
 

პირველი სტადია მაინიცირებელია. მეორე და მესამე სტადია მიმდინარეობს 

მოლეკულებს შორის არსებული შიდაკავშირების ხარჯზე.  

მიღებულ ნაერთთა აღნაგობა და შედგენილობა დადგენილ იქნა კვლევის 

ფიზიკურ-ქიმიური მეთოდებით: ელემენტური ანალიზით, პოლარიმეტრული 

მეთოდით, იწ- და 13C-ბმრ, 1H-ბმრ სპექტროსკოპიით. 

ნივთიერებების ფიზიკურ-ქიმიური მახასიათებელი მოცემულია ცხრილში 4.  

 

 

 

 

 

 

 



ცხრილი 4 

სინთეზირებულ პროდუქტთა ზოგიერთი ფიზიკურ-ქიმიური 

 მახასიათებელი 

 
გამოსავლიანობა 

ელემენტური ანალიზი 
ნაპოვნია,% 

გამოთვლილია,% 

ნაერთი 

¹ 
g % 

Tლღ 

°C 

Rƒ
∗  [α]D

t 

CHCl3 

C HH S 

18 2.79 62 105-106 0.51 +17.2°  
(c 0.35, t=16°) 

50.22 
50.66 

7.09 
6.71 

7.42 
7.12 

19 2.53 55.2 111-112 0.42 +9.8°  
(c 0.41, t=17°) 

51.43 
51.71 

6.68 
6.94 

6.86 
6.90 

20 2.35 49 98-99 0.64 +112.7°  
(c 0.53, t=16°) 

52.12 
52.71 

6.94 
7.16 

6.53 
6.70 

     

 ∗ სისტემა ქლოროფორმი-მეთანოლი 5:1 18; ბენზოლი-ქლოროფორმი 3:1 19; 

ქლოროფორმი-მეთანოლი 3:1 23. 

 

ნაერთის 18 (ნახ. 10) 13C-ბმრ (δ, მ.ნ.), CDCl3; სპექტრში შეიმჩნევა შემდეგი 

შთანთქმის ზოლები: 103.2-62.2 (C1-6); 168.5-170.2 (4RO-CO-CH3); 20.7-16.3 (RO-CO-

CH3); 72.3 (RO-CH2-CH2-); 27.4 (RO-CH2-CH2-); 24.08 (RO-CH2--CH2-CH2-S-); 20.6 (RO-

(CH2)3-S-CH2-); 12.9 (RO-(CH2)3-S-CH2-CH3)  ნაერთის 18 (ნახ. 11) 1H-ბმრ (δ, მ.ნ.), 

CDCl3; შეიმჩნევა შემდეგი  შთანთქმის ზოლები: 4.43 დ (1 H, H-1, I1,2=8.05 ჰც); 5.18 

დ.დ (1 H, H-2, I2,1=8.05 ჰც; I2,3=10.4 ჰც); 4.98 დ.დ (1 H, H-3, I3,2=10.5 ჰც; I3,4=3.3 ჰც); 

5.36 დ.დ (1 H, H-4, I4,3=3 ჰც); 3.40-3.36 ტ (1 H, H-5); 4.08-4.15 ტ (2H,2* H-6); 2.11; 2.02; 

1.95 4 S* (12H, CO-CH3); 3.88-3.79 ტ (2H, RO-CH2-CH2- 1.61-1.57 ტ (2H, RO-CH2-CH2); 

0.48-0.41 ტ (2H, RO-CH2-CH2-CH2-S-); 0.98-0.72 ტ (2H, RO-(CH2)3-S-CH2-); 0.18-0.00 ტ 

(3H, RO-(CH2)3-S-CH2-CH3).   

მე-19 ნივთიერების (ნახ. 12) 13C-ბმრ (δ, მ.ნ.), CDCl3; სპექტრში შეიმჩნევა 

სიგნალები:  100.8-72.6 (C1-6); 168.7-170.4 (4RO-CO-CH3); 20.6-20,8 (RO-CO-CH3); 

72.2(RO-CH2-CH2-); 24.9 (RO-CH2-CH2-CH2-S-); 17.5 (RO-(CH2)2-CH2-S-); 12.5 (RO- 

(CH2)3-S-CH2-); 60.9 (RO- (CH2)3-S-CH2-CH2-CH3); 8.2 (RO- (CH2)3-S-CH2-CH2-CH3).  

ნივთიერების 20 (ნახ 13) 13C-ბმრ (δ, მ.ნ.), CDCl3; სპექტრში შეიმჩნევა შემდეგი 

შთანთქმის ზოლები: 104.4-66.8 (C1-6); 168.5-170 (RO-CO-CH3); 20.6-20.8 (RO-CO-CH3); 

72.8(RO-CH2-CH2-); 22.7 (RO-CH2-CH2-CH2-S-); 16.6 (RO-(CH2)2-CH2-S-); 13.9 (RO-



(CH2)3-S-CH2-); 11.5 (RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-); 16.0 (RO- (CH2)3-S-CH2-CH2-CH3); 7.5 (RO-

(CH2)3-S-(CH2)2-CH3). 

ნაერთის 18 დეზაცეტილირებით აბსოლუტურ მეთანოლში ნატრიუმის 

მეთილატის თანაობისას მიღებულია შესაბამისად 1-O-(3-ეთილთიოპროპილ)-β-

D-გალაქტოპირანოზა 21 

 

SR

O
OAc

H

H
AcO H

H
OAc

H
OAc

O

SR

O
OH

H

H
HO H

H
OH

H
OH

O

R= C2H5

18 21

CH3OH
CH3ONa

18, 21
 

   

   2.3. ზოგიერთი ალდოზის შემცველი-S-გლიკოზიდის სინთეზი [110] 

2.3.1. 2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-1-S-ცისტეილ-β-D-გლუკოპირანოზა  

ლიტერატურაში გოგირდის შემცველ შაქრებზე საკმაოდ მწირი ინფორმაცია 

არსებობს, მაშინ, როდესაც ისინი ხასიათდებიან ძალზე მნიშვნელოვანი 

ბიოლოგიური აქტივობით _ მათ შორის სიმსივნის საწინააღმდეგო [111-112]. 

ისეთი ნაერთების მიღება, რომლებიც მოლეკულაში შეიცავენ ნახშირწყლების და 

ამინომჟავების ნაშთებს, დიდი  ხანია იპყრობს ქიმიკოსების ყურადღებას. 

ცნობილია, რომ ბიოპოლიმერების მნიშვნელოვან კლასს მიეკუთვნება 

გლიკოპროტეინები, რომლებიც შეიცავენ ერთდროულად პეპტიდურ და 

პოლისაქარიდულ ჯაჭვებს და დიდი ხანია ნაპოვნი არიან ცხოველთა 

ორგანიზმში, მცენარეებში და მიკროორგანიზმებში. ამიტომ გლიკოპტროტეინების 

რიგი თავისებური თვისებების ასახსნელად  ამ დარგში მომუშავე მკვლევარების 

ყურადღება მიპყრობილია მოდელური გლიკოპეპტიდების სინთეზის მეთოდების 

დამუშავებისაკენ. 



ლიტერატურაში ცნობილია მხოლოდ ერთი შრომა, რომელშიაც შეს-

წავლილია LL-ცისტეინის და მისი ჰიდროქლორიდის კონდენსაცია ნახშირ-

წყლებთან 2-პოლიჰიდროქსიალკილთიაზოლიდინკარბომჟავების სინთეზის 

მიზნით [113].  
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ჩვენ შევისწავლეთ 2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-α-ბრომ-D-გლუკოზის 23 კონ-

დენსაციის რეაქცია L-ცისტეინის ჰიდროქლორიდთან 22 და მივიღეთ 2,3,4,6-

ტეტრა-О-აცეტილ-1-S-ცისტეილ-β-D-გლუკოპირანოზა 24 რეაქცია მიმდინარეობდა 

კალიუმის კარბონატის ნაჯერ ხსნარში აცეტონის თანაობისას, ოთახის 

ტემპერატურაზე, 1,5 სთ მორევის პირობებში. მორეაგირე ნივთიერების მოლური 

თანაფარდობად 3:1. 
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2.3.2. 2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-1-S-ცისტეილ-β- D-გალაქტოპირანოზა 

ანალოგიურ პირობებში, აცეტობრომგალაქტოზის 25 კონდენსაციით 

L_ცისტეინის ჰიდროქლორიდთან ოთახის ტემპერატურაზე 2,5 სთ განუწტვეტელი 

მორევის პირობებში, კალიუმის კარბონატის ნაჯერ ხსნარში აცეტონის 

თანაობისას, სინთეზირებულ იქნა 2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-1-S-ცისტეილ-β-D-

გალაქტოპირანოზა 26 
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სინთეზირებულ ნაერთთა აღნაგობა დადგენილ იქნა კვლევის ფიზიკურ-

ქიმიური მეთოდებით: ელემენტური ანალიზით, პოლარიმეტრული მეთოდით, 

იწ- სპექტროსკოპიით, 13C-ბმრ  და მას-სპექტრომეტრიით. 

ნივთიერება 24 (ნახ. 14) იწ სპექტრში შემჩნევა შთანთქმის შემდეგი ზოლები: 

(ν, სმ-1): 1690 (C=O); 1592 (NH2); 1035, 1050 (C-O-C); 630 (C-S). ნივთიერების 24 

(ნახ. 14) მას-სპექტრში შეიმჩნევა იონთა შემდეგი პიკები მოლეკულური მასებით: 

450 (M-1)+; 436 (M-15)+; 434 (M-17)+; 332 (M-59-60)+; 391 (M-69)+; 392 (M-59)+; 328 

(M-123)+; 215 (M-4.59)+; 177, 205 და 73 მასური რიცხვის მქონე იონების წარმოქმნა 

გამოწვეულია C3-C4, C2-C3 და C5-C6  ბმების გახლეჩვით.  

ნაერთის 26 მას-სპექტრში შეიმჩნევა იონთა შემდეგი პიკები მოლეკულური 

მასებით: 1720 (C=O); 1350 (NH2); 1110, 1090, 1240 (C-O-C); 710 (C-S).  



26-ე ნაერთის (ნახ.15) 13C-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3;  სპექტრში შემჩნევა სიგნალები 

ქიმიური წანაცვლებით 162,5-172, რომელიც დამახასიათებელია ხუთი კეტონის 

ჯგუფისათვის; აგრეთვე  4CH3 ჯგუფისთვის მახასიათებელი რეზონანსული 

სიგნალები ქიმიური წანაცვლებით δ=15-24 ვმნ და 2CH2 ჯგუფისთვის 

დამახასიათებელი სიგნალი δ=35,9-42 ვმნ.   

 

2.4. ალილგლიკოზიდების ჰიდროსილილირების და  

ჰიდროსულფიდირების რეაქციების პროცესის  

შესწავლა აირ-თხევადი ქრომატოგრაფიით 

ჰიდროსილილირების და ჰიდროსულფიდირების რეაქციების კონტროლის 

მიზნით ჩვენ მიერ გამოყენებულ იქნა აირ-თხევადი ქრომატოგრაფია. კერძოდ, 

შევისწავლეთ 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 1 

ჰიდროსილილირების რეაქცია, 1,3-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-

ტეტრაფენილციკლოდისილაზანთან 3. მივიღეთ 1,3-დი(О-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-

აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-

ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი 4. ასევე შესწავლილ იქნა 1-О-ალილ-ტეტრა-О-

აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 1 ეთილმერკაპტანთან 11 ჰიდროსულფირების 

რეაქციის შედეგად  მიღებული პროდუქტის 1-О-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-

ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 14  ქრომატოგაფიული მახასიათებლები. 

ვინაიდან ნახშირწყლები და მათი წარმოებულები არააქროლადი ნაერთებია, 

მათი დერივატიზაციით (სვილის მეთოდით) პირიდინის არეში 

ტრიმეთილქლორსილანისა და ჰექსამეთილდისილაზანის საშუალებით [116-119] 

მივიღეთ ტრიმეთილსილილირებული წარმოებულები, რომლებიც კარგად 

იხსნება ჰექსანში და აქროლადია 1800C-ზე. 

ზემოთხსენებული ნივთიერებების ქრომატოგრაფიული ანალიზი ჩატარებულ 

იქნა ЛХМ-8МД ტიპის ქრომატოგრაფზე (სვეტის სიგრძე 2მ, დიამეტრი 3 მმ). 

სვეტი შევსებული იყო ჩეხური ადსორბენტით N-A-W-DМСS.  (აირმატარებლად 

გამოყენებული იყო ჰელიუმი. სვეტის ტემპერატურა იყო Tსვ=2000C, 

ამაორთქლებლის Tამაორთ.=2500C. ანალიზი ჩატარებულ იქნა სიჩქარეზე (20 მლ/წთ, 

40 მლ/წთ, 60 მლ/წთ). 



როგორც ცნობილია, ქრომატოგრაფიული სვეტის ეფექტურობა ბევრად არის 

დამოკიდებული თთეს-ზე (თეორიული თეფშის ექვივალენტური სიმაღლე). 

კერძოდ, ქრომატოგრაფიული სვეტი მით უფრო ეფექტურია, რაც უფრო დაბალია 

თთეს. ვან-დეემტერის განტოლების მიხედვით თთეს პირდაპირპროპორციულ 

დამოკიდებულებაშია აირმატარებლის სიჩქარესთან [119]. 

H = A + B/Ū + C Ū 

სადაც: H-თთეს; A-განტოლების წევრი, რომელიც ითვალისწინებს 

ქრომატოგრაფიული პიკის განთხმას ტურნბულენტური დიფუზიის 

ხარჯზე; Ū-აირმატარებლის ხაზოვანი სიჩქარე; B/Ū-განტოლების წევრი, 

რომელიც ითვალისწიინებს აირად ფაზაში კომპონენტის გასწვრივ 

დიფუზიას; C-განტოლების წევრი, რომელიც აღწერს მოლეკულური 

დიფუზიის ქრომატოგრაფიული პიკის განთხმას. 

თეორიული თეფშის ექვივალენტური სიმაღლე H _ გამოითვლება 

ფორმულიდან: 

                               N
LH =  

სადაც,    L არის სვეტის სიგრძე; 

            N _ თეორიული თეფშის რიცხვი. 

თეორიული თეფშის რიცხვი    ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛=
Y
X16N  

სადაც,    X არის შეკავების დაყვანილი დრო; 

            Y-პიკის სიგანე ფუძესთან. 

საკვლევი ნივთიერებებისათვის სამივე სიჩქარეზე (V1=20მლ/წთ, 

V2=40მლ/წთ, V3=60მლ/წთ) გამოთვლილ იქნა დაყოფის კოეფიციენტი Rs ცხრილი 

5: 

                                
21

VR
s μμ

Δ
=

+

 

სადაც,   ΔVარის შეკავების დაყვანილი მოცულობის სხვაობა; 

         μ1 და μ2-პირველი და მეორე პიკის სიგანე 1/2 სიმაღლეზე. 

          Rs (დაყოფის კოეფიციენტის), აგრეთვე, თთეს-ის მომენტებმა (ცხრილი 

6) გვიჩვენა, რომ აირმატარებლის ოპტიმალური სიჩქარე არის 40 მლ/წთ. 



ანალიზის შედეგად დადგენილი იქნა რომ ჰიდროსილილირების რეაქციის 

პროცესში წარმოიქმნება ორი ნივთიერება. უნდა აღინიშნოს რომ მათი 

თანაფარდობაა 19:1. (ნახ. 16), მაგრამ სვეტზე გასუფთავების შედეგად მიიღება 

სუფთა ნივთიერება მინარევის გარეშე (ნახ. 17). ასევე ჰიდროსულფირების 

რეაქციის პროცესშიც ადგილი აქვს მცირე რაოდენობით მინარევის წარმოქმნას 

თანაფარდობით 10,9:1 (ნახ. 18), რომელიც ასევე სვეტზე დაყოფის შემდეგ იყოფა 

სუფთა სახით (ნახ.19) 

                  

 

ნახ. 16.  1) ჰექსანი; 2)სილილირებული
1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-
β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიფენილსი-
ლილ)-2,2,4,4ტტეტრაფენილციკლოდისი-
ლაზანი;  3) სილილირებული 1,3-დი(O-2-
მეთილეთილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-
გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიფენილსილილ-

 ნახ.17. 1) ჰექსანი; 2) 
სილილირებული 

1-O-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-
ტეტრა-O-აცეტილ-β- D-
გლუკოპირანოზა; 

 3)სილილირებული 1-O-(2-ეთილთიო- 
პროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-



2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი გლუკოპირანოზა. 
 

   

                                     
 

ნახ.18.  1) ჰექსანი; 2)სილილირებული 1,3-
დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-
D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიფენილსილ-
ილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილა-
ზანი;   

 ნახ.19. 1) ჰექსანი; 2) 
სილილირებული 

1-O-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-
ტეტრა-O-აცეტილ-β- D-
გლუკოპირანოზა; 

  
 

ცხრილი 5 

დაყოფის კოეფიციენტის Rf) ცვლილება აირმატარებლის 

სიჩქარისაგან დამოკიდებულებით 

 

Rf  

№ 
 

ნივთ-ის ბინარული ნაერთი V=20მლ/წ V=40მლ/წ V=60მლ/წ 

 

 

1 

ჰექსანი-სილილირებული 1,3-დი-(О-პროპილ-

2,3,4,6-О-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანო-ზ-
ილ)-ბის(დიფენილსილილ- 

2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი 4 

3.10 3.85 0.20 



 

 

2 

სილილირებული 1,3-დი-(О-პროპილ-2,3,4,6-0-

ტეტრა-О-აცე- ტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-

ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტ-
რაფენილციკლოდისილა- 
ზანი 4 1.15 1.50 1.22 

 

3 

 

 

Hჰექსანი- 1-О-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტ-
რა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა  14 

3.10 3.45 2.80 

 

4 

 

 

სილილირებული 1-О-(3-ეთილთიოპროპილ)-

2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა 
14 

1.10 1.12 1.15 

 

 

5 

 

სილილირებული 1-О-(2-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-
აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა.  

1.12 1.14 1.15 

 

 

ცხრილი 6  

თთეს სიდიდის ცვლილება აირმატარებლის სიჩქარის  

ცვლილებისაგან დამოკიდებულებით 

თთეს_ M,მმ 

 

        ნივთიერება 

V=20მლ/წ V=40მლ/წ V =60მლ/წ 

 
1 

 

 ჰექსანი 2.16 2.10 2.90 

 

2 

1) ჰექსანი; 2)სილილირებული 1,3-დი(O-პროპილ-
2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-
ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლო-
დისილაზანი;  3) სილილირებული 1,3-დი(O-2-მე-
თილეთილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპი-
რანოზილ)-ბის(დიფენილსილილ-2,2,4,4-ტეტრაფე-
ნილციკლოდისილაზანი. 

1.80 1.35 2.30 



 

3 

1) ჰექსანი; 2) სილილირებული 

1-O-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-
აცეტილ-β-D-გლუკო-პირანოზა; 

 3)სილილირებული 1-O-(2-ეთილთიოპროპილ)-
2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა. 

6.50 4.10 5.9. 

 

4 

1) ჰექსანი; 2)სილილირებული 1,3-დი(O-პროპილ-
2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ-
ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილცი-
კლოდისილაზანი;   3.70 2.15 2.70 

 

5 

1) ჰექსანი; 2)სილილირებული 18 

1-O-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-
აცეტილ-β- D-გლუკო- პირანოზა; 3) 
სილილირებული  
1-О-(2-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუ-
კოპირანოზა.  

5.90 4.50 5.10 

დამოკიდებულება თთეს-სა და აირმატარებლის სიჩქარეს შორის 

სინთეზირებული ნივთიერებებისათვის მოცემულია ნახ. 18-ში.        

 

ნახ. 20. დამოკიდებულება თთეს-სა და აირმატარებლის სიჩქარეს შორის 

სინთეზირებული ნივთიერებებისათვის 



1.   სილილირებული 1,3-დი-(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირა-

ნოზილ)-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი; 

2 სილილირებული 1,3-დი(О-2-მეთილეთილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-

გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი. 

3. სილილირებული 1-O-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუ-

კოპირანოზა; 

4.  სილილირებული 1-O-(2-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკო-

პირანოზა.             

მოცემული მეთოდი შეიძლება გამოყენებულ იქნას ნახშირწლების ანალიზის 

და მიღებულ პროდუქტთა სისუფთავის კონტროლის მიზნით. 

 

 

 

2.5. ალილგლიკოზიდების ჰიდროსილილირებისა და ჰიდროსულფირების 
რეაქციათა მიმართულების  

დადგენა კვანტურ-ქიმიური გათვლებით 

ალილგლიკოზიდების ჰიდროსილილირებისა და ჰიდროსულფირების 

რეაქციათა მიმართულების თეორიული დასაბუთების მიზნით ჩვენ მიერ 

ჩატარებულ იქნა კვანტურ-ქიმიური გათვლები. გათვლები შესრულებულ იქნა СS 

MOPAC-ის (Chem 3D Ultra-version 8.03) საშუალებით. AMAAM1 (Austin Model 1) 

მეთოდით თითოეულ გათვლას წინ უსწრებდა ნაერთის ოპტიმიზაცია-ენერგიის 

მინიმიზაცია, როგორც მოლეკულური მექანიკის (MM), ისე კვანტურ-ქიმიური 

მეთოდებით [120].  

ნახევრადემპირიული მეთოდით გაანგარიშებული იქნა მუხტის სიმკვრივეები 

და ბმის სიგრძეები. და ბმის კუთხე და რეაგენტთა და პროდუქტთა წარმოქმნის 

სითბოები (ΔHწარმ.).  

გლობალური მინიმუმის მიღწევისათვის ოპტიმიზირებული მოლეკულის 

გეომეტრიას ვარღვევდით უმნიშვნელოდ და ხელახლა ვახორციელებდით 

მინიმიზაციას. მინიმალური ენერგიის ერთი და იგივე სიდიდის მიღების 



შემთხვევაში ოპტიმიზირებულ სტრუქტურას ვთვლიდით შემდგომი 

გათვლებისთვის ვარგისად. 

მოდელურ რეაქციებად შერჩეულ იქნა 1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-

D-გლუკოპირანოზის 1 ჰიდროსილილირების რეაქცია 1,3-ბის(დიმეთილსილილ)-

2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანთან 7 და 1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-

აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 1 ჰიდროსულფირების რეაქცია 

ეთილმერკაპტანთან 11. აღნიშნული რეაქციები განხილული იქნა ორი 

მიმართულებით ფარმერისა და მარკოვნიკოვის წესის თანახმად. 

ჰიდროსილილირების აღნიშნული რეაქციის ფარმერის წესით 

მიმდინარეობისას მიიღება I სტრუქტურის მქონე 1,3დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-

O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილ-

ციკლოდისილაზანი 8, ხოლო მარკოვნიკოვის წესით მიმდინარეობისას II 

სტრუქტურის მქონე 1,3-დი(O-2-მეთილეთილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-

გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანი: 
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რეაქციის პროდუქტების წარმოქმნის სითბოთა გამოთვლამ გვიჩვენა, რომ უფრო 

მეტად საალბათოა I სტრუქტურის მქონე პროდუქტის წარმოქმნა, რომლის ΔHwarm. =-



4114.57კჯ/მოლი, ხოლო ΔHreaq=-14.65 კჯ/მოლი (II სტრუქტურის პროდუქტის ΔHwarm.=-

4081.91კჯ/მოლი, ΔHreaq=18.01 კჯ/მოლი) 

ჰიდრისულფირების ზემოთ აღნიშნული რეაქციის ფარმერის წესით 

მიმდინარეობისას მიიღება III სტრუქტურის მქონე 1-O-(3-ეთილთიოპროპილ)-

2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა 14 ხოლო მარკოვნიკოვის წესით 

მიმდინარეობისას - IV სტრუქტურის მქონე 1-O-(2-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-

ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა 17. 
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                              III                                      IV 

ნაერთთა I და III გლობალური მინიმუმის დასადგენად შესწავლილ იქნა 

მათი წარმოქმნის სითბოს (ΔHწარმ.) ცვლილების დამოკიდებულება ≡C-S- ბმის 

სიგრძეზე 1,5-2,0 Ǻ ინტერვალში. ≡C-S- ბმის 2,0Ǻ-ზე მეტი მანძილით გაზრდისას 

ადგილი ჰქონდა აღნიშნული ბმის გახლეჩვას. მანძილის ცვლილება ხდებოდა 

0,05Ǻ-ის ინტერვალით. ნაერთების (III და IV) წარმოქმნის სითბოთა (ΔHწარმ.) 

ცვლილების დამოკიდებულება ≡C-S- ბმის სიგრძეზე მოცემულია ნახ. 16 სახით 

[121]. 



  

ნახ. 21.  წარმოქმნის სითბოს ცვლილების დამოკიდებულება ≡C-S- ბმის 

                       მანძილზე, III სტრუქტურის ნაერთისათვის 

 

             ნახ. 22. წარმოქმნის სითბოს ცვლილების დამოკიდებულება ≡C-S- 
ბმის IV სტრუქტურის ნაერთისათვის 

რეაქციის პროდუქტების წარმოქმნის სითბოთა გამოთვლამ გვიჩვენა, რომ 

უფრო მეტად საალბათოა III სტრუქტურის პროდუქტის წარმოქმნა, რომლის 

ΔHwarm. =-1885.30კჯ/მოლი, ხოლო ΔHreaq=-178.65 კჯ/მოლი (IV სტრუქტურის 

პროდუქტის ΔHwarm. =-1846.84 კჯ/მოლი, ΔHreaq=-140.15 კჯ/მოლი). მიღებული 

შედეგები სრულ შესაბამისობაშია 13C-ბმრ და 1H- ბმრ სპექტრულ მონაცემებთან. 



ოპტიმიზირებული ზოგიერთი ნაერთის შესაბამისი მუხტის სიმკვრივეები 

და ბმის სიგრძეები მოცემულია დიაგრამების (1-8) სახით (იხილეთ დანართი). 

2.6. სინთეზირებულ ნაერთთა ბიოლოგიური აქტივობა 

სილიციუმის და გოგირდის შემცველი ორგანული ნაერთები როგორც 

ავღნიშნეთ, ფართოდ გამოიყენება მედიცინის, სოფლის მეურნეობის და 

მრეწველობის სხვადასხვა დარგებში. მათი უდიდესი თეორიული და 

პრაქტიკული მნიშვნელობის გათვალისწინებით საქართველოს მეცნიერებათა 

აკადემიის ნ. კეცხოველის სახელობის ბოტანიკის ინსტიტუტის მიკრობიოლოგიის 

განყოფილებაში გამოცდილ იქნა ჩვენ მიერ სინთეზირებული სილიციუმის და 

გოგირდის შემცველი О-გლიკოზიდები: 1,3-დი(О-პროპილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-

ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფე-ნილციკლოდისილაზანი 6, 1,3-დი(О-პრო-

პილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრა-

მეთილციკლოდისილაზანი 10, 1-О-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-

β-D-გლუკოპირანოზა 20. როგორც ცნობილია, ბიოლოგიურად აქტიურ ნაერთებს 

ახასიათებთ შედგენილობისა და აღნაგობის გარკვეული სპეციფიკა. ნაერთთა 

სტრუქტურული მოდიფიცირებით, მათ მოლეკულებში სხვადასხვა ატომებისა 

თუ ატომთა ჯგუფების შეყვანით, შეიძლება დადგინდეს მოლეკულის ცალკეული 

ფრაგმენტების გავლენა ბიოაქტივობაზე. სტრუქტურული მოდიფიკაციის 

საშუალებით შეიძლება მოხდეს პრეპარატის ტოქსიკურობის შეცვლა, 

ბიოლოგიური მოქმედების ტიპის შეცვლა ან მისი პროლონგირება. დადგენილია, 

რომ მეთილ-, ეთილ-, ფენილ-,  ჯგუფების შემცველ ნაერთებს მაღალი 

ანტიბაქტერიული აქტივობა გააჩნიათ გრამდადებითი ბაქტერიებისა და 

საფუარების მიმართ, თუმცა ეს აქტივობა სოკოების მიმართ მცირდება [121]. ამავე 

დროს ცნობილია, რომ ფენოლურ ნაერთებს უფრო მცირე ანტიბაქტერიული 

აქტივობა გააჩნიათ არაფენოლურ ნაერთებთან შედარებით. ავტორების [122] მიერ 

აგრეთვე შესწავლილი იყო სხვადასხვა საღებავების გავლენა Streptomycines-ის 

გვარის მიკროორგანიზმებზე, აღმოჩნდა, რომ ამ ნაერთების მოქმედების 

ეფექტურობა განპირობებულია მათ სტრუქტურაში არომატული რგოლების 

არსებობით. 



რაც შეეხება ნახშირწყლების წარმოებულებს, მიუხედავად იმისა, რომ ისინი 

ფართოდ გამოიყენება სახალხო მეურნეობაში, მათი ანტიბაქტერიული აქტივობა 

ნაკლებადაა შესწავლილი. ამიტომ დიდი მნიშვნელობა აქვს მათი 

ბიოაქტიურობის განსაზღვრას. როგორც თეორიული, ასევე პრაქტიკული 

თვალსაზრისით განსაკუთრებით საინტერესოა «აღნაგობა-ბიოაქტივობა» კავშირის 

შესწავლა, იმის დადგენა, თუ რომელი ფრაგმენტი ანიჭებს ნაერთს ბიოლოგიურ 

აქტივობას. სწორედ ამ მიზანს ემსახურება ჩვენი კვლევები. 

ცხრილი 7-ში მოცემულია 6 და 10 ნივთიერების გავლენა სხვადასხვა 

მიკროორგანიზმების, კერძოდ, Bacterium tumefaciens-, Pectobacterium aroideae _ და 

Xantomonas campestris-ის ზრდა-განვითარებაზე. ამასთანავე, ნივთიერების 

კვლევისას განსაკუთრებული ყურადღება ექცეოდა მისი ბიოლოგიური 

თვისებების კავშირს სტრუქტურასთან.    კონკრეტულად R-რადიკალის 

აღნაგობასთან.          

                                                      

ცხრილი 7        

სილიციუმის  შემცველი ნაერთების 6 და 10 გავლენა  

მიკროორგანიზმების ზრდა-განვითრებაზე 

naerTebi 
kontroli 

naerTebis koncentracia g/l 

6 10 
# mikroorganizmebi 

eTanoli-qloroformi 

1:1 0.01 0.1 1.0 0.01 0.1 1.0 

1 Bacterium tumefaciens 0.2 1.5 3.0 5.0 3.0 6.5 7.5 

2 Tectobacterium aroideae 0.1 0.5 2.5 4.0 3.5 6.0 6.5 

3 Xantomonas campestris 0.1 2.0 4.0 4.5 2.5 5.0 7.0 

 mikroorganizmebis daTrgunvis zona (mm) 

  

როგორც ცხრილიდან ჩანს, გამოსაცდელი ნივთიერებები საკმაოდ აქტიურად 

აფერხებენ ფიტოპათოგენური ბაქტერიების ზრდას და განვითარების. ამასთან, 

ფენოლის ჯგუფის შემცველი 6 ნივთიერება ხასიათდება შედარებით მცირე 

ზრდამაინჰიბირებელი აქტივობით, ვიდრე მეთილის ჯგუფების შემცველი 10 

ნაერთი. 

ნივთიერებების ბაქტერიციდულ აქტივობას ვსაზღვრავდით, სტერილურობის 

ზონის შესწავლით [123]. ბაქტერიების კულტივაციისათვის ვიყენებდით ბურკ-



ხოლტერის არეს (კარტოფილის ნახარში-1ლ, პეპტონი-5გ, Na2HPO4-2გ, NaCl-2გ, 

გლუკოზა-6გ, ლიმონმჟავური ნახარში-1გ, აგარა-20გ, გამოხდილი წყალი-1ლ). 

ორდღიანი ინკუბაციის შემდგომ ხდებოდა სტერილურობის ზონის შემოწმება. 

კონტროლი ეთილის სპირტი-ქლოროფორმი 1:1. 

 გამოკვლეულია 1-О-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D- გლუ-

კოპირანოზის 14, 1-О-(3-პროპილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუ-

კოპირანოზის 15 და 1-О-(3-ბუტათიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუ-

კოპირანოზის 16 გავლენა ზოგიერთი მიკროორგანიზმის ზრდა-განვითარებაზე. 

ტესტ-ობიექტებად გამოყენებულია აქტინომიციდები, ფიზიოლოგიურად აქ-

ტიური ნაერთების პროდუცენტები-Actinomyces griseus, Actinomyces streptomycini და 

ფიტოპათოგენური ბაქტერია-Xanthomonas compestris (ბაღჩეულის, კერძოდ, 

კომბოსტოს სიდამპლის გამომწვევი). 

ნივთიერებების მოქმედება მიკროორგანიზმების ზრდა-განვითარებაზე 

შესწავლილია ’’ორმოების მეთოდით’’. 

ტესტ-მიკროორგანიზმთა გამოსაზრდელად ვიყენებდით მყარ საკვლევ 

არეებს: აქტინომიცეტებისთვის-კრასილნიკოვის არეს (KNO3-0,5გ, K2HPO3-0.5გ, 

NaCl-0.6გ, FeSO4-კვალი, CaCO3-1გ. სახამებელი-20გ, აგარი-20გ, ონკანის წყალი). 

ბაქტერიებისათვის-ხორცპენტონიან აგარს (ხპა). 

 მე-8 ცხრილიდან ნათლად ჩანს, რომ ჩვენ მიერ სინთეზირებული 

ნივთიერებები შერჩევით მოქმედებენ საკვლევი კულტურების ზრდა-

განვითრებაზე. ყველაზე მაღალ აქტიურობას იჩენს 14 ნივთიერება 0.1გ/ლ 

კონცენტრაციის დროს. Actinomyces griceus-ის მიმართ დათრგუნვის სიდედეა 12.5 

მმ 0.1გ/ლ კონცენტრაციის დროს. შედარებით ნაკლებ აქტიურობას ავლენს მე-15 

და მე-16 ნივთიერებები actinomyces griceus-is da actinomyces streptomicine-s მიმართ 

0.1გ/ლ კონცენტრაციის დროს (დათრგუნვის ზონის სიდიდეა 12.0 მმ და 11მმ). 

                                                                

ცხრილი 8 

ნივთიერება 

14 15 16 

კონცენტრაცია, % გ/ლ 

    

მიკროორგანიზმ
ები 

 

Kკონტროლი 

0.001 0.01 0.1 0.001 0.01 0.1 0.001 0.01 0.1 



 Mმიკროორგანიზმების დათრგუნვის ზონა, მმ 

Actinomyces 
griceus 

0.1 2.0 3.5 12.5 1.5 2.0 12.0 1.5 2.5 11.0 

Actinomyces 

streptomycine 
0.2 0.5 5.0 8.0 1.5 3.0 7.5 2.5 4.0 5.0 

Xantomonas 
campestris 

0.1 1.5 1.0 2.0 2.0 0.5 1.0 0 0.5 0.5 

                                              

ამრიგად, შესასწავლი ნივთიერებების უმრავლესობის დამთრგუნველი 

მოქმედება საკვლევი ნივთიერებათა ზრდა-განვითარებაზე შერჩევითი 

ბიოციდური თვისებისაა, რაც სავარაუდოდ დამოკიდებულია საკვლევი 

ნივთიერებების სტრუქტურაზე და მათში აქტიური ფუნქციური ჯგუფების 

თავისებურებებზე. ჩვენს შემთხვევაში ყველაზე მაღალი აქტიურობა გამოავლინა 

ნივთიერებამ, რომელიც შეიცავდა ეთილთიოჯგუფს, ვიდრე პროპილთიო- და 

ბუთილთიოჯგუფის შემცველმა შაქრებმა.  

 
 

თავი III 

ექსპერიმენტული ნაწილი 
 

ოპტიკური ბრუნვის კუთხეს ვსაზღვრავდით უნივერსალურ საქარიმეტრზე 

CУ-3; იწ სპექტრები მიღებულია UR-20 ტიპის ხელსაწყოზე KBr ტაბლეტებში. 

როგორც 1H- ბმრ, ისე 13С-ბმრ სპექტრები გადაღებულია CDCl3-ის ხსნარში, 

რომელშიც შინაგან სტანდარტს წარმოადგენს ქლოროფორმის ნარჩენი პროტონები. 

სპექტრები გადაღებულ იქნა შემდეგ ხელსაწყოებზე: 1H- ბმრ_ Bruker  WM-250 

ტიპის სპექტრომეტრზე, (სამუშაო სიხშირით-250 მგჰ პროტონის მიმართ და 62.5 მგჰ 
13С-ის მიმართ)    13С-ბმრ სპექტრები გადაღებულია Bruker АС-200 (სამუშაო 

სიხშირე 200 მგჰ. პროტონის სიხშირე 50.32 მგჰ), Bruker АМ-300 სამუშაო სიხშირე 

300 მგჰ, პროტონის სიხშირე 75.47 მგჰ);      მას-სპექტრი გადაღებულია «Varian Ma-

tch-6» ტიპის ხელსაწყოზე.  

მიღებულ ნაერთთა სისუფთავეს ვამოწმებდით თხელფენოვანი 

ქრომატოგრაფიით და Rƒ  ვსაზღვრავდით Silufol UV-254. ფირფიტებზე ნივთიერე-

ბის გამჟღავნება ხდებოდა 25%-იანი გოგირდმჟავას შესხურებით და შემდგომში 

ფირფიტის ∼1500C-ით გაცხელებით, ან იოდიანი  ექსიკატორში გამჟღავნებით. 



გამოყენებულ იქნა გამხსნელთა შემდეგი სისტემები: ბენზოლი-ქლოროფორმი 3:1 

(ა), ეთანოლი–ნ-ჰექსანი (ბ); ბენზოლი-ქლოროფორმი 2:1 (გ)  ჰექსანი-ეთილის 

სპირტი 2:1 (დ). სვეტის ქრომატოგრაფიისათვის ვიყენებდით სილიკაგელს- L 

50/100 და გამხსნელთა შემდეგ სისტემებს: ბენზოლი-ქლოროფორმი 2:1 (ე); 

ბენზოლი-ქლოროფორმი 3:2 (ვ), ქლოროფორმი-მეთანოლი 5:1 (ზ), ქლოროფორმი-

მეთანოლი 3:1 (თ), ეთილის სპირტი-ქლოროფორმი 1:1 (ი), ეთილაცეტატი-დიოქსა-

ნი (კ). ქლოროფორმს ვაშრობდით CaCl2  და გადადენას ვახდენდით CaCO3-ზე. 

ძმარმჟავას ანჰიდრიდის გადადენას ვახდენდით P2O5 -ზე. ექსპერიმენტის ჩასატა-

რებლად ვიყენებდით მხოლოდ ახლადგადადენილ გამხსნელებს, კერძოდ: 

ეთილმერკაპტანს ვხდიდით და ვაგროვებდით ფრაქციას 33-350C ტემპერატურაზე, 

პროპილმერკაპტანს _ 65º-670C, ხოლო ნ-ბუტილმერკაპტანს _ 97-980C.  

ტექნიკური ბენზოლი ყოველთვის შეიცავს თიოფენს (Тდუღ. 84º)  და მცირე  

რაოდენობით (0,2 %) წყალს. თიოფენის მოცილების მიზნით ბენზოლს 

ვუმატებდით გოგირდმჟავას თანაფარდობით (10:1) და 1 სთ-ის ენერგიული 

მორევის შემდეგ მასში  თიოფენის არსებობას ვამოწმებდით იზატინით, 

(რომელიც იფერება მომწვანო-მოლურჯო ფერად) ვიდრე არ გაქრებოდა 

შეფერილობა.  ბენზოლს გამოყოფის შემდეგ ვრეცხავდით წყლით, 10%-იან სოდით 

და ისევ წყლით ნეიტრალურ რეაქციამდე. ღამის განმავლობაში ვტოვებდით 

კალციუმის ქლორიდზე. ვაგროვებდით ფრაქციას 80-81º. 

    გაუწყლოებული მეთილის სპირტის გამოხდისას ვაგროვებდით ფრაქციას 78º. 

    ალილის სპირტს ვადუღებდით კალიუმის კარბონატთან ერთად და გაციების 

შემდეგ ვახდენდით მის გამოხდას. ვაგროვებდით ფრაქციას 94-97º. 

    ნახშირის გააქტივებას ვაწარმოებდით 20%-იანი აზოტმჟავით 2-3 საათის 

განმავლობაში ნახშირის გახურებით, ვრეცხავდით ნეიტრალურ რეაქციამდე და 

ვაშრობდით 100-1100C. 

 

3.1.  1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანო-  ზილ)-
ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისი-ლაზანთან სინთეზი [103] 

 

1,2,3,4,6-პენტა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა [104].  25გ D-გლუკოზისა  და 

ახლადგამომშრალი 12 გ ნატრიუმის აცეტატის ხსნარს 125 მლ ძმარმჟავას 



ანჰიდრიდში ვაცხელებდით წყლის აბაზანაზე 2სთ-ის განმავლობაში. სარეაქციო 

მასა გადაგვქონდა 1ლ ყინულიან წყალში და 2-3 საათიანი მორევის შემდეგ 

ნალექს ვფილტრავდით, ვრეცხავდით ცივი წყლით. 120 მლ 95%-იანი ეთილის 

სპირტიდან გადაკრისტალების შემდეგ მიიღება თეთრი ფერის ნივთიერება. 

გამოსავლიანობა 40გ (74.1%). Tდღ. 131-1320, [α]D16+3.80(с 0.5, CHCl3). ნაპოვნია %: C 

48.52, H 4.98. გამოთვლილია %: C 49.23, H 5.6.   

1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა 1.  0.117გ (0.0003 

მოლი) გლუკოზის β-პენტააცეტატისა და 0.1 მლ (0.0015მლ) ალილის სპირტის 

ხსნარს 2მლ CH2Cl2-ში ვუმატებდით 0.37მლ BF3⋅Et2O-ს (0.003 მოლი) და 

ვურევდით 5 სთ 00C ტემპერატურაზე. ეთილაცეტატით განზავების და NaHCO3-

ით გარეცხავის შემდეგ ფილტრატს ვაყოვნებდით Na2SO4-ზე ღამის 

განმავლობაში. ხსნარს ვაორთქლებდით ვაკუუმზე. მიიღება შეფერილი სიროფი. 

პროდუქტს ვაკრისტალებდით ეთანოლი-ნ-ჰექსანიდან. გამოსავლიანობა 0,07გ 

(60,8%). Tლღ 85-86,5°С. [102]. Tლღ 86,5°С). Rƒ 0,32 (სისტემა გ); [α] +44°  

(ქლოროფორმი). ნაპოვნია,%: С 52.45; H 6,14. C17H24O10. გამოთვლილია, %: C 52.58; H 

6.19.  
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D

         

1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-

ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი 4. 3,88გ (0,01 მოლი) 

1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 1 ხსნარს 15 მლ მშრალ 

ქლოროფორმში, ვუმატებდით  10 მლ ქლოროფორმში გახსნილ 3.79გ (0.005 

მოლი) 1,3-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანს 3 და 0.1გ 

Сo2(СО)8. რეაქციას ვატარებდით აზოტის არეში მუდმივი მორევის პირობებში 3-

3.5 სთ-ის განმავლობაში 60-65°C ტემპერატურაზე. რეაქციის მსვლელობას 

ვაკვირდე- ბოდით თხელფენოვანი ქრომატოგრაფიით. გაცივების და სვეტზე 

დაყოფის (სისტემა (დ), სილიკაგელი L 50/100) შემდეგ ვიღებდით ქრომატოგრაფი-

ულად სუფთა პროდუქტს 4.37გ (57.0%)გამოსავლიანობით. Tლღ 86-87°С; Rƒ 0.61 

(სისტემა ა); [α] +115°  (c 0.81, ქლოროფორმი). ნაპოვნია, %: С 64.45; H 6.01; N 2.03; Si 

7.63. C82H90O20N2Si4. გამოთვლილია, %: C 64.14; H 5.86; N 1.82; Si 7.23. იწ სპექტრი (ν, 
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სმ-1): 702 (Si-C); 1743 (C=Cარომ.); 1100, 1040, 1020 სმ-1 (С-О-С);  1730 სმ-1  (С=О); 940 (CSi-

N); 732, 839 (C-Hარომ.). 

13С-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3 (ნახ.2):  91.4 და 89.9 (C-1 და C-1′); 72.5 და 72.460 (RO-CH2-

CH2-CH2-SiR3); 67.5-77.3 (C2-5  და C2′-5′); 61.29 და 60.97 ( C-6 და C-6′); 170.4-169 (RO-CO-

CH3);  20.680 და 20.566 (RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 20.452-20.422 (RO-CO-CH3); 20.543-

20.490 (RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 124-130  (Si-C6H5). 

 

3.2. 1,3-დი(О-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-

ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანის სინთეზი 

8 [106]. 4,85გ (0.0125 მოლი) 1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანო-

ზის 1 ხსნარს 25 მლ მშრალ ქლოროფორმში, წვეთ-წვეთობით ვუმატებდით 15 

მლ მშრალ ქლოროფორმში გახსნილ 1.15გ (0,005 მოლი) 1,3-ბის(დიმეთილსილილ)-

2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისილაზანს 3 და კატალიზატორს, 0.15გ Сo2(СО)8. 

რეაქციას ვატარებდით აზოტის არეში მუდმივი მორევის პირობებში 1,5 სთ-ის 

განმავლობაში 60-65°C ტემპერატურაზე. რეაქციის მსვლელობას 

ვაკონტროლებდით თხელფენოვანი ქრომატოგრაფიით. გაცივების და სვეტზე 

დაყოფის (სისტემა გ, სილიკაგელი L 50/100) შემდეგ ვიღებდით ქრომატოგრაფი-

ლად სუფთა პროდუქტს 8. 5.91გ (61.72%) გამოსავლიანობით. Tლღ 152-153°С; Rƒ 0.61 

(სისტემა დ); [α] 18 +98°  (c 0.52, ქლოროფორმი). ნაპოვნია, %:  С 48.73; H 7.02; N 2.81; Si 

10.33. C42H74O20 N2Si4. გამოთვლილია, %: C 48.55; H 7.12; N 2.72; Si 10.79. იწ სპექტრში 

შეინიშნება შემდეგი შთანთქმის ზოლები (ν, სმ-1): 690 (Si-C); 1715 (C=O.); 1120, 1030 

(С-О-С); 920 (Si-N); 1460 (CH3). 

D

1H-ბმრ (δ.მ.ნ) CDCl3 , (J /ჰც): 4.35 (1H, H-1, დ  J1,2=8); 5.55 (1H, H-1ا, დ, J1,2=4); 4.38 

(1H, H-2, დ,დ, J2,1= 8.1; J2,3 = 9.4); 4.78 (1H, H-2ا, д.д, J2,1= 4; J2,3 = 10.6); 5.67 (1H, H-3, 

დ,დ, J3,2= 9.4 ; J3,4 = 10); 5.60 (1H, H-3ا, დ,დ, J3,2= 10.6; J3,4 = 9.8); 4.22-4.28  (1H, H-4, 

დ,დ, J4,3=10; J4,5 = 12.3); 5.29-5.30  (1H, H-4ا, დ,დ, J4,3= 9.8; J4,5 = 9.9); 3.62-3.68 (1H, H-5, 

მ); 3.90-4.0 (1H, H-5ا, მ); 4.08-4.1 (2H, H-6, დ,დ, J5,6=4,6;  J5,62,7 = ا; J6,612,5 = ا);  4.14 -4.11 

(2H, H-6ا , დ,დ, J5,6=3,2;  J5,61,9 = ا; J6,612,3 = ا CH2OCOCH3 );  3.55-3.60 და 3.78-3.84 (2H, 

2მ, RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 1.85-1.90 და 1.92-1.98  (2H, 2მ, RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 1.62-

1.70 და 1.73-1.82 (2H, 2მ, RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 1.05-1.10 (24H, მ, Si-CH3); 2.13-2.18 

(24H, მ 8 CO-CH3). 



            

3.3. დეზაცეტილირების რეაქციები 

1,3-დი(O-პროპილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-

ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი 6. 1,54გ (0,001 მოლი) მე-4 ნივთიერების სუს-

პენზიას 10 მლ აბს. მეთანოლში ვაცხელებდით წყლის აბაზანაზე 5 წთ 1,5 მლ 0,1 

N ნატრიუმის მეთილატის ხსნართან. მიღებულ ხსნარს ვტოვებდით ღამის 

განმავლობაში. ვფილტრავდით და ფილტრატს ვუმატებდით ეთერს 

კრისტალების გამოყოფამდე. კვლავ ვფილტრავდით, ნალექს ვრეცხავდით 

ეთერით და მეთანოლით. რეაქციის მსვლელობას ვაკვირდებოდით 

თხელფენოვანი ქრომატოგრაფიით. პროდუქტის 5 გამოსავლიანობაა 0.5გ (42%). 

Tლღ 170-171°С; Rƒ 0.42 (სისტემა ბ); [α] +60°  (c 0.52, H2O). ნაპოვნია, %: С 66.27; H 6.02; 

N 2.02; Si 8.94. C66H74O12N2Si4. გამოთვლილია, %: C 66.11; H 6.17; N 2.33; Si  9.3. ბმრ  
13С- (δ.მ.ნ.) CDCl3: 91.106 და 89.722 (С-1 და С-1′); 69.293 და 67.794 (RO-
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CH2-CH2-CH2-

SiR3); 67.041 და 67.151 (С-6 და С-6′); 60. 990 და 76.673-77.310 (C2-5  და C2′-5′); 20.697 და 

20.661 (RO-CH2–CH2-CH2-SiR3); 20.600 და 20.570 (RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 126-137 (Si-

C6H5). 

1.3-დი(O-პროპილ-β-D-გლუკოპირანოზილ)-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-

ტეტრამეთილციკლოდისილაზანი 10. 1.038გ (0.001 მოლი) ნივთიერება 8 

სუსპენზიას 20 მლ აბს. მეთანოლში ვაცხელებდით წყლის აბაზანაზე 10 წთ 1.5 

მლ 0.1 N ნატრიუმის მეთილატის ხსნართან და მიღებულ ხსნარს ვტოვებდით 

ღამის განმავლობაში. გაფილტვრის შემდეგ, ფილტრატს ვაკონცენტრირებდით 

ვაკუუმში და დარჩენილ მასას ვუმატებდით ეთერს კრისტალების გამოყოფამდე. 

ვფილტრავდით და ვაკრისტალებდით ჰექსანიდან. პროდუქტის  გამოსავლიანობა 

0.23გ (34%). Tლღ 170-171°С; Rƒ 0.42 (სისტემა ბ); [α] 17 +62°  (c 0.47, H2O). ნაპოვნია, %: N 

4.0; Si 15.9. C26H58O12N2Si4. გამოთვლილია, %: C 44.44; H8.26; O 27.35; N 3.81; Si 15.29. 

იწ სპექტრი (ν,სმ-1): 3580-3650 (OH.); 1220-1248 (Si-CH3); 1000, 1150 (С-О-С);  1390-1410 

(-CH2-) 915 (Si-N). 

D

 

 

 



3.4. 1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირა- 

ნოზილ)-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდი-   . 

სილაზანის სინთეზი [105]. 

 1,2,3,4,6-პენტა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზა. 100მლ ძმარმჟავას 

ანჰიდრიდისა და 300მლ მშრალი პირიდინის მდუღარე ნარევს თანდათანობით 

ვუმატებდით 20გ უწყლო D-გალაქტოზას. მყარი მასის მთლიანად გახსნის 

შემდეგ შიგთავსს ვადუღებდით 10 წთ. მიღებულ ხსნარს ვაორთქლებდით 

ვაკუუმზე ბლანტ სიროფამდე, შემდეგ ვამატებდით 65მლ ქლოროფორმს. 

ქლოროფორმიან ხსნარს ვრეცხავდით ცივი წყლით, 3N H2SO4 -ით, ნატრიუმის 

ჰიდროკარბონატით და ვაშრობდით ღამის განმავლობაში ნატრიუმის სულფატზე. 

გაფილტვრის შემდეგ ხსნარს ვამუშავებდით გააქტივებული ნახშირით, 

გამხსნელს ვაორთქლებდით ვაკუუმზე, დარჩენილ სიროფს ვანზავებდით 15-20 

მლ სპირტით და კვლავ ვაორთქლებდით. მიღებულ მასას ვხსნიდით 65 მლ 96%-

იან სპირტში, ვუმატებდით β-D-გალაქტოზის პენტააცეტატის მცირე რაოდენობას 

და ვტოვებდით მაცივარში ღამის განმავლობაში. გამოიყოფა თეთრი ფერის 

კრისტალები. მიღებული ნივთიერების გამოსავლიანობაა 13გ (31%). Tლღ 143-1440C, 

[α]D20+25.20 (c 0.51, ქლოროფორმი). 

1-O-ალილ-2.3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზა 2.  0,117გ (0,0003 

მოლი) გალაქროზის β-პენტააცეტატისა და 0.1 მლ (0.0015მლ) ალილის სპირტის 

ხსნარს 2მლ CH2Cl2-ში ვუმატებით 0.37მლ BF3⋅Et2O-ს (0.003 მოლი) და ვურევდით 

5 სთ 00C ტემპერატურაზე. ეთილაცეტატით განზავების და NaHCO3-ით 

გარეცხავის შემდეგ ფილტრატს ვაყოვნებდით Na2SO4-ზე ღამის განმავლობაში. 

ხსნარს ვაკონცენტრირებდით ვაკუუმზე. მიიღება შეფერილი სიროფი. 

გაკრისტალების შემდეგ ეთანოლი-ნ-ჰექსანიდან ვღებულობდით თეთრი ფერის 

კრისტალურ ნივთიერებას გამოსავლიანობით 0.07გ (60.8%). Tლღ 86-87°С.  

1,3-დი(О-პროპილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზილ)-ბის- 

(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანი 5. 3,88გ (0,01 მოლი) 1-

O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის 2  ხსნარს 15 მლ მშრალ 

ქლოროფორმში, ვუმატებდით 10 მლ ქლოროფორმში გახსნილ 3.79გ (0.005 მოლი) 

1,3-ბის(დიფენილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრაფენილციკლოდისილაზანს 3 და 0.1გ 



Сo2(СО)8. რეაქციას ვატარებდით აზოტის არეში მუდმივი მორევის პირობებში 3-

3.5 სთ-ის განმავლობაში 60-65°C ტემპერატურაზე. რეაქციის მსვლელობას 

ვაკვირდე- ბოდით თხელფენოვანი ქრომატოგრაფიით. ნარევის გაცივების და 

სვეტზე დაყოფის (სისტემა (დ), სილიკაგელი L 50/100) შემდეგ ვიღებდით ქრო-

მატოგრაფიულად სუფთა პროდუქტს 5. 4.37გ (57.0%) გამოსავლიანობით. Tლღ 98-

99°С; Rƒ 0.73 (სისტემა ა); [α] +115°  (c 1.5, ქლოროფორმი). ნაპოვნია, %: С 64.71; H 

6.32; N 1.54; Si 6.97. C82H90O20N2Si4. გამოთვლილია, %: C 64.14; H 5.86; N 1.82; Si 7.23. 

იწ სპექტრი (ν, სმ-1): 680 (Si-C); 1760 (C=Cარომ.); 1100, 1080 (С-О-С); 932 (Si-N); 820, 701 

(C-Hარომ.), 1715 (C=O). 13С-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3: 91.4 და 89.9 (C-1 და C-1′); 60.9-77.3 (C2-5  

და C2′-5′); 61.29 და 60.97 ( C-6 და C-6′); 170.4-169 (RO-
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CO-CH3) 20.680 და 20.566 (RO-

CH2-CH2-CH2-SiR3); 20.452-20.422 (RO-CO-CH3); 20.543-20.490 (RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 

124-130  (Si-C6H5). 

3.5. 1,3-დი(O-პროპილ-2,3,4,6,-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტოპი-რანოზილ)-

ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-ტეტრამეთილციკლოდისი-ლაზანის სინთეზი 9 [107] 

4.85გ (0.0125 მოლი) 1-O-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-O-აცეტილ-β-D-გალაქტო-

პირანოზის 2 ხსნარს 15 მლ მშრალ ქლოროფორმში ვუმატებდით 10 მლ მშრალ 

ქლოროფორმში გახსნილ 1.15გ (0,005 მოლი) 1,3-ბის(დიმეთილსილილ)-2,2,4,4-

ტეტრამეთილციკლოდისილაზანს 3 და 0,1 გ კატალიზატორს, Сo2(СО)8, 

ჰიდროსილილირების რეაქციას მიმდინარეობდა აზოტის არეში 60-65°C 

ტემპერატურაზე,    მუდმივი მორევის პირობებში 3-3.5 სთ-ის განმავლობაში. 

გაცივების და სვეტზე დაყოფის (სისტემა (დ), სილიკაგელი L 50/100) შემდეგ 

ვიღებდით ქრომატოგრაფიულად სუფთა პროდუქტს 9 გამოსავლიანობით 4.92გ 

(51.4%). Tლღ 160-161.5°С; Rƒ 0.73 (სისტემა დ); [α] 17 +102°  (c 0.81, ქლოროფორმი). 

ნაპოვნია, %:  С 48.94; H 7.53; N 2.43; Si 10.02. C42H74O20 N2Si4. გამოთვლილია, %: C 

48.55; H 7.12; N 2.72; Si 10.79. იწ სპექტრი (ν, სმ-1): 710 (Si-C); 1700 (C=O.); 1020, 1050, 

1110 (С-О-С); 925 (Si-N); 1445(-CH3). 13С-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3: 170-175.88(RO-

D

CO-CH3)   
13С-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3:  სპექტრში შეიმჩნევა შემდეგი შთანთქმის ზოლები: 170-

175.88 (RO-CO-CH3); 20.62 (RO-CO-CH3);  70.82-71.05 (RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 29.38-

29.73 (RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 20.78-22.72 (RO-CH2-CH2-CH2-SiR3); 8.05-13.40  (Si-CH3); 

91.90 და 100.88 (C-1 და C-1′); 60.98 და 61.80 (C-6 и C-6′); 66.80-77.51 (C2-5 და C2'-5'). 



                                                                                                                                                                 

 

3.6.  1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 
ჰიდროსულფირების რეაქციები [108] 

1-О-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-β-D-გლუკოპირანოზა 14. 

3,88 გ (0,01 მოლი) 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 1 

ხსნარს 20 მლ მშრალ ქლოროფორმში, ვუმატებდით 10 მლ ქლოროფორმში 

გახსნილ 0,62გ (0,01 მოლი) ეთილმერკაპტანს 11 და 0,1გ Co2(CO)8. რეაქციას 

ვატარებდით აზოტის არეში მუდმივი მორევის პირობებში 3-3,5 სთ-ის 

განმავლობაში 75-800C ტემპერატურაზე. მორეაგირე ნივთიერებების მოლური 

თანაფრდობით 1:1 გაცივების და სვეტზე დაყოფის (სისტემა (დ), სილიკაგელი 

50/100) შემდეგ ვიღებდით 1-О-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-

გლუკოპირანოზის 14    ქრომატოგრაფიულად სუფთა პროდუქტს 2.95გ (65.5%) 

გამოსავლიანობით. ნაპოვნია, %: C 50.08; 7.14; S 7.53; C19H29O10S. გამოთვლილია, %: 

C50.76; H7.53; S7.12; 13C-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3; 96.22 (C-1); 72.36 (C-2); 76.9 (C-3; 71.6 (C-

4); 68.8 (C-6); 20.7-16.3 (RO-CO-CH3); 72.2 (RO-CH2-CH2-); 25.4 (RO-CH2-CH2-); 18.1 (RO-

CH2-CH2-CH2-S-); 21.3 (RO-CH2-CH2-CH2-S-CH2-); 14.0 (RO-CH2-CH2-CH2-S-CH2-CH3). 

1-О-(3-პროპილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა 15. 

3.88გ (0.01 მოლი) 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 1 

ხსნარს 20მლ. მშრალ ქლოროფორმში ვუმატებდით 0.76გ (0.01) პროპი-

ლმერკაპტანს 12 და 0.1გ Co2(CO)8-ს გახსნილს 10მლ მშრალ ქლოროფორმში, 

რეაქციას ვატარებდით 75-800C აზოტის არეში, მუდმივი მორევის პირობებში, 

მორეაგირე ნივთიერებების მოლური თანაფარდობით 1:1. გაცივების და სვეტზე 

დაყოფის (სისტემა (დ), სილიკაგელი 50/100) შემდეგ ვიღებდით 1-О-(3-

პროპილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზას 15 2,75 გ 

(59,9%). Tლღ 130-1310C; Rf=0,48 (სისტემა ა); 
17
D][α +760 (с 0,41, t=16 CHCl3). ნაპოვნია, 

%: C 51,13; H 6,48; S 6,62 C20H31O10S გამოთვლილია, %: C 51,71; H 6,94; S 6,90. 

13C-ბმრ (δ, მ.ნ.) CDCl3; 99,25 (C-1); 72,2 (C-2); 76,8 (C-3); 66,8(C-4); 72,2(C-5); 61,8 (C-

6); 168,2-172,0 (RO-CO-CH3); 20,1-20,3 (RO-CO-CH3); 72,2 (RO-CH2-CH2-CH2-S-); 27,5 

(RO-CH2-CH2-CH2-S-); 24,5 (RO-(CH2)2-CH2-S-); 13,5(RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-); 10,2 (RO-

(CH2)3-S-CH2-CH2-CH3); 8,92 (RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-CH3) 



1-О-(3-ბუთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზა 16. 

3,88გ (0,01 მოლი) 1-О-ალილ-2,3,4,6-0-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზის 1 ხსნარს 

20მლ. მშრალ ქლოროფორმში ვუმატებდით 0,76გ (0,01) ნ-ბუტილმერკაპტანს 13 

და 0.1გ Co2(CO)8-ს გახსნილს 10 მლ მშრალ ქლოროფორმში, რეაქცია 

მიმდინარეობდა 75-800C აზოტის გატარებით და  მუდმივი მორევით, მორეაგირე 

ნივთიერებების მოლური თანაფარდობით 1:1. გაცივების და სვეტზე დაყოფის 

(სისტემა (დ) სილიკაგელი 50/100) შემდეგ ვიღებდით სუფთა 1-О-(3-ბუტილთიო-

პროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გლუკოპირანოზას 16 2.64გ (55.1%). Tლღ 142-

1430C; Rf=0.71 (სისტემა დ); 
17
D][α +112.70 (с 0.53, t=160 CHCl3). ნაპოვნია, %: C 52.22; H 

6.78; S 6.41 C21H33O10S გამოთვლილია, %: C 52.71;  

H 7.16; S 6.70. 
13C-ბმრ (δ,მ.წ.) CDCl3; 100.8 (C-1); 70.4 (C-2); 77.5 (C-3); 66.8(C-4); 72.8(C-5); 61.8 

(C-6); 168.2-170.4 (RO-CO-CH3); 20.5-20.6 (RO-CO-CH3); 72.2 (RO-CH2-CH2-CH2-S-); 30.0 

(RO-CH2-CH2-CH2-S-); 27.8 (RO-(CH2)2-CH2-S-); 12.57(RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-); 10.5 (RO-

(CH2)3-S-CH2-CH2-CH3); 9.22 (RO- CH2)3-S-CH2-CH2-CH3);  7,1    

                                                                                                                                                                 

3.7  . 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის  

ჰიდროსულფირების რეაქციები [109] 

1-О-(3-ეთილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზა 18. 

3.88 გ (0.01 მოლი) 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის 2 

ხსნარს 20 მლ მშრალ ქლოროფორმში, ვუმატებდით 10მლ ქლოროფორმში 

გახსნილ 0.62გ (0.01 მოლი) ეთილმერკაპ- 

ტანს 11 და 0.1გ ბენზოილის ზეჟანგს. რეაქციას ვატარებდით აზოტის არეში 

მუდმივი მორევის პირობებში 700C ტემპერატურაზე 3-3.5 სთ-ის განმავლობაში, 

მორეაგირე ნივთიერებების მოლური თანაფარდობით 1:1. გაცივების და სვეტზე 

დაყოფის (სისტემა (დ), სილიკაგელი 50/100) შემდეგ მიიღება 

ქრომატოგრაფიულად სუფთა პროდუქტი 21 გამოსავლიანობით 2.79გ (62%). 

Tლღ105-1060C; Rf=0.51 (სისტემა ზ); 
17
D][α +17.20  (с 0.35, ქლოროფორმი). ნაპოვნია, %: 

C 50.22; H 7.09; S 7.42 C19H29O10S გამოთვლილია, %: C 50.66; H 6.71; S 7.12 

13C-ბმრ (δ,მ.ნ.) CDCl3; 103.2 (C-1); 71.6 (C-2); 72.1 (C-3); 74.6(C-4); 77.9(C-5); 62.2 

(C-6); 168.5-170.2 (4RO-CI-CH3)  20.7-16.3 (RO-CO-CH3); 72.3 (RO-CH2-CH2-); 27.4 (RO-



CH2-CH2-); 24.08 (RO-CH2-CH2-CH2-S-); 20.6 (RO-CH2-CH2-CH2-S-CH2-); 12.9(RO-CH2-

CH2-CH2-S-CH2-CH3) 
1H-ბმრ (δ,მ.ნ.) CDCl3, 4.43 (1H, H-1, დ, J1,2-8.05 ჰც); 5.18(1H, H-2, დ,დ, J2,1=8.05 ჰც, 

J2,3=10.4 ჰც); 4.98 (1H, H-3, დ,დ, J3,2=10.5 ჰც, J3,4=3.3 ჰც); 5.36(1H, H-4, დ,დ, J4,3=3.0 ჰც); 

3.40-3.36 (1H, H-5 ტ); 4.08-4.15 (2H, 2∗ H-6 ტ); 2.11; 2.02; 2.01; 1.95; 4S∗ (12H, -OCO-CH3); 

3.88-3.79(2H, ტ RO-CH2-CH2-); 1.61-1.57 (2H, ტ RO-CH2-CH2-); 0.48-0.41(2H, ტ RO-

CH2-CH2-CH2-S-); 0.98-0.72 (2H, ტ RO-CH2-CH2-CH2-S-CH2-); 0.18-0.00 (3H, ტ RO-CH2-

CH2-CH2-S-CH2-CH3-) 

1-О-(3-პროპილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზა 19 

3.88 გ (0.01 მოლი) 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის 2 

ხსნარს 20 მლ მშრალ ქლოროფორმში, ვუმატებდით 10მლ ქლოროფორმში 

გახსნილ 0.76გ (0.01 მოლი) პროპილმერკაპტანს 12 და 0.1გ ბენზოილის ზეჟანგს. 

რეაქციას ვატარებდით აზოტის არეში მუდმივი მორევის პირობებში 700C 

ტემპერატურაზე 3-3.5 სთ-ის განმავლობაში. მორეაგირე ნივთიერებების მოლური 

თანაფარდობით 1:1.  გაცივების და სვეტზე დაყოფის (სისტემა (დ). სილიკაგელი 

50/100) შემდეგ ვიღებდით ქრომატოგრაფიულად სუფთა პროდუქტს 19 

გამოსავლიანობით 2.53გ (55.2%). Tლღ 111-1120C; Rf 0.51 (სისტემა თ); +9.80 (с 0.41, 

ქლოროფორმი). ნაპოვნია, %: C 51.43; H 6.86; S 6.86; C20H31O10S გამოთვლილია, %: 

C 51.7; H 6.69; S 6.91; 

17
D][α

13C-ბმრ (δ,მ.ნ.) CDCl3; 100.8 (C-1); 80.5 (C-2); 84.6 (C-3); 78.2(C-4); 77.5(C-5); 72.6 

(C-6); 168.7-170.4 (RO-CO-CH3); 20.5-20.8 (RO-CO-CH3); 72.2 (RO-CH2-CH2-); 24.9 (RO-

CH2-CH2-CH2-S-); 17.5 (RO-(CH2)2-CH2-S-); 12.5(RO-(CH2)3-S-CH2-); 60.9 (RO-(CH2)3-S-

CH2-CH2-CH3); 8.2 (RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-CH3); 

1-О-(3-ბუტილთიოპროპილ)-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზა 

20. 3.88 გ (0.01 მოლი) 1-О-ალილ-2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-β-D-გალაქტოპირანოზის 

2 ხსნარს 20 მლ მშრალ ქლოროფორმში, ვუმატებდით 20 მლ ქლოროფორმში 

გახსნილ 0.90გ (0,01 მოლი) ბუტილმერკაპტანს 17 და 0,1გ. ბენზოლის ზეჟანგს. 

რეაქციას ვატარებდით აზოტის არეში მუდმივი მორევის პირობებში 700C 

ტემპერატურაზე 3 სთ-ის განმავლობაში. მორეაგირე ნივთიერებების მოლური 

თანაფარდობით 1:1.  გაცივების და სვეტზე დაყოფის (სისტემა (გ), სილიკაგელი 

50/100) შემდეგ ვიღებდით ქრომატოგრაფიულად სუფთა პროდუქტს 20 2.53გ 



(55.2%) გამოსავლიანობით. Tლღ98-990C; Rf 0.64 (სისტემა ი); +112.700 (с 0.53, 

ქლოროფორმი). ნაპოვნია, %: C 52.12; H 6.72; S 6.41; C21H33O10S გამოთვლილია, %: 

C 52.8; H 6.91; S 6.70 

17
D][α

13C-ბმრ (δ,მ.ნ.) CDCl3; 104.4 (C-1); 70.5 (C-2); 71.6 (C-3); 74.9(C-4); 77.1(C-5); 66.8 

(C-6); 168.4-170 (RO-CO-CH3); 20.6-20.8 (RO-CO-CH3); 72.8 (RO-CH2-CH2-); 22.7 (RO-CH2-

CH2-CH2-S-); 16.6 (RO-(CH2)2-CH2-S-); 13.9(RO-(CH2)3-S-CH2-); 11.5 (RO-(CH2)3-S-CH2-

CH2-CH2-); 16.0 (RO-(CH2)3-S-CH2-CH2-CH2-CH3); 7.5 (RO-(CH2)3-S-(CH2)2-CH3); 

 

3.8. აცეტილირებული გლუკოზის და გალაქტოზის 1-S-ცისტეილ 

წარმოებულების სინთეზი [110] 

2,3,4,6-ტეტრა-აცეტილ-α-ბრომ-D-გლუკოპირანოზა  100 მლ ძმარმჟავას 

ანჰიდრიდში ფრთხილად ვხსნიდით 1მლ ქლორის მჟავას და ჭურჭლის 

ყინულით გაცივების პირობებში ხსნარს ვუმატებდით 7,5 გ წითელ ფოსფორს, 

წვეთ-წვეთობით 45გ ბრომს (200C) და 15 მლ ცივ წყალს (ენერგიული მორევის 

პირობებში). სარეაქციო მასას ვტოვებდით თავდახურულს 2 სთ-ის განმავლობაში 

ოთახის ტემპერატურაზე. შემდეგ ვუმატებდით 90 მლ ქლოროფორმს, ნარევი 

გადაგვქონდა 400 მლ ყინულიან წყალში, ქლოროფორმიან ფენას ვრეცხავდით 

ყინულიანი წყლით (2×200მლ) და ვფილტრავდით (ფოსფორის ნარჩენის 

მოცილების მიზნით). ფილტრატს ვამუშავებდით გამყოფ ძმარში ნატრიუმის 

ჰიდროკარბონატის ნაჯერ ხსნართან ერთად ნეიტრალური რეაქციამდე და 

ქლოროფორმიან ფენას ვურევდით 30 წთ-ის განმავლობაში კალციუმის ქლო-

რიდთან, კალციუმის კარბონატთან და 2 გ გააქტიურებულ ნახშირთან ერთად. 

ფილტრატს ვაორთქლებდით ვაკუუმში წყლის აბაზანაზე (600C). დარჩენილ მასას 

ვამუშავებდით მშრალი ეთერით და ვუმატებდით პეტროლეინის ეთერს 

(შეიძლება ნ. ჰექსანიც) ნივთიერების სრულად დალექვამდე. მიიღება თეთრი 

ფერის ნივთიერება. გამოსავლიანობა 50გ. მეთანოლიდან გადაკრისტალების 

შემდეგ Tდღ. 86-870C, [α]D
18. 1980, (с 0.62, ქლოროფორმი). 

      2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-1-S-ცისტეილ-β-D-გლუკოპირანოზა  24 

3.15გ (0.022 მოლი) L-ცისტეინჰიდროქლორიდის, 117მლ აცეტონის და 24გ 

(0,06 მოლი) აცეტობრომგლუკოზის ნარევს ვუმატებდით კალიუმის კარბონატის 



ნაჯერ ხსნარს და ვურევდით 1.5 სთ ოთახის ტემპერატურაზე. ძმარმჟავით 

განეიტრალების შემდეგ ვაზავებდით წყლით ნალექის გამოყოფის შეწყვეტამდე. 

გაფილტვრისა და მეთანოლიდან ორჯერადი გადაკრისტალების შემდეგ მიიღება 

ქრომატოგრაფიულად სუფთა პროდუქტი. გამოსავლიანობა 13,3 გ (50,5%). Tლღ 203-

2050C, [α]D18 +8.70(с 0.63, CHCl3); Rf 0.82 სისტემა (კ). ნაპოვნია, %: [α]D18 C 44.82; H 

5.19; S 6.84; N 2.78. C17H25O11SN. გამოთვლილია, %: C 5.28; H 5.5; S 7.1; N 3.1. მას-

სპექტრში შეინიშნება მოლეკულური იონის პიკები m/z: 450 (M-1)+; 436 (M-15)+; 

434(M-17)+; 332(M-59-60)+; 391 (M-60)+; 392(M-59)+; 328 (M-123)+; 215(M-4⋅59)+; 177. 205 

და 73 მასური რიცხვის მქონე იონების წარმოქმნა გამოწვეულია C3-C4, C2-C3 და 

C5-C6 ბმების გახლეჩვით. 

     

2,3,4,6-ტეტრა-О-აცეტილ-1-S-ცისტეილ-β-D-გალაქტოპირანოზა [26]. 

აცეტობრომგალაქტოზა 25 სინთეზირებული იქნა აცეტობრომგლუკოზის 

ანალოგიურად. მხოლოდ რეაქცია მიმდინარეობდა 2,5 სთ განმავლობაში. 

გაფილტვრისა და მეთანოლიდან ორჯერადი გადაკრისტალების შემდეგ მიიღება 

ქრომატოგრაფიულად სუფთა პროდუქტი [26] გამოსავლიანობა 14,25გ (54,22%). 

Tლღ 145-1460C. Rf  0,69 სისტემა (კ). ნაპოვნია, %: C 45,67; H 5,78; S 7,24; N 2,84. 

C17H25O11SN. გამოთვლილია, %: C 45,23; H 5,5; S 7,1; N 3,1. 13C- ბმრ (δ, მ.ნ.),CDCl3: 

90,0 (C-1); 79,9(C-2); 73,8 (C-3); 68,5 (C-4); 77,5(C-5); 62,0 (C-6); 162,5-172(5CO); 35,42,0 

(2CH2); 15-24 (4CH3)   

ნახშირწყლების წარმოებულების დერივატიზაცია. 0,2 გ ნიმუშს ვხსნიდით 4 

მლ პირიდინში ოთახის ტემპერატურაზე, ვამატებდით  

0,6 მლ ჰექსამეთილდისილაზანსა და 0,4 მლ ტრიმეთილქლორსილანს. ენერ-

გიულად ვურევდით 2-5 წთ. გაფილტვრის შემდეგ ხსნარს ვაორთქლებდით 

ვაკუუმზე (400C). შემდეგ კი ნიმუშს ვხსნიდით ნ.ჰექსანში და უშუალოდ 

შეგვყავდა ქრომატოგრაფში. 
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